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Analoge signalen uit digitale processor
Thermodynamische beproevingsapparatuur
Model voor fabriek van de toekomst

ELEKTRONICA

Oscilloscopen voor analoge
metingen in digitale systemen (3)
Het karakteriseren van ECL-flipflops
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"' swe @ oscilloskopen
® spektrum analyzers
" e rekorders
® plotters, printers
® generatoren
® multimeters
¢ voltmeters
® |ogic analyzers
® (E)PROM programmers

@ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906
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Miguwe technologieén vereisen vaak nieuwe
meetinstrumenten, Dat geldt zeker cok voor
de sleeds snellere logische schakalingen. In
de praklijk gedragen de digitale signalen in
dergelijke schakelingen zich meer als analo-
ge signalen, zodal voor hetl karakieriseren
van de eigenschappen van de schakeling
een oscilloscoop het vilgesproken meatin-
strument is. Voor de diverse metingen zijn
echter faciliteiten noodzakelijk die ontbreken
in conventionele oscilloscopen. In hat slotar-
tikel van de serie over oscilloscopen voor
analoge metingen in digitale schakelingen
wordt de HPS54100A'D van Hewlett-Packard
voorgesield

(Foto; Hewlett Packarnd)
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Vreemd genoeg worden kostbare appa-
raten en installaties vaak voorzien van
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini-
gen die meestal averechts uitpakt. En dat
terwijl er konnektors zijn die voor hetzelfde
of een iets hoger bedrag wél de garantie
geven van maximale betrouwbaarheid.

Konnektors die vervaardigd
worden door Franz Binder. In zoveel
uitvoeringen en formaten dat de
juiste verbinding er vrijwel altijd bij
is. Met vergulde, verzilverde of op-
talloy kontakten.

Het omvangrijke programma
van Franz Binder wordt geleverd
door Isolectra. Dat is zeker geen
toeval, want Isolectra geeft, net als s
u, voorrang aan kwaliteit. En e
mocht de konnektor die u zoekt nog niet
bestaan, dan zorgen we ervoor dat Binder
hem volgens uw specifikaties maakt Want
onze dienstveriening gaat net iets verder. We
gaan er bovendien van uit dat begeleiding
en advies van hetzelfde hoge nivo moeten
zijn als de produkten die we leveren. Ver-
standig dus om via onderstaande bon in ver-
binding te treden met Isolectra.

" [SOLECTRA, WANT ZWAKKE
- SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

________________ -
Bon voor alle informatie over Binder konnektors. |
Stuur deze bon naar Handelmaatschappl] Isolectra by,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam. |
naam: :
naarn bedrijf: o |
adres: — B S |
postkode: s |
plaats:

|

telefoonnr: |
EALT I
________________ a

WLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AKX PWOLLE, TELEFDON D38 - 54 78 22



Verhoog de produktiviteit van

uw software projekten...

..door ons ontwikkelsysteem met uw computer te combineren.

Het ontwikkelen van elektronische
produkten met microprocessors wordt
steeds complexer. Het aantal technici dat
tegelijk aan een en hetzelfde project werkt
neemt nog steeds toe. Met de voortgang van
de techniek verouderen produkten sneller.
Kortom, hoe eerder uw produkt marktrijp is,
des te groter is de kans op commercieel succes.
Voor meer dan 60 microprocessors.

Voor het concurrerend ontwikkelen
van digitale hardware en alle benodigde
software biedt Hewlen-Packard de juiste
hulpmiddelen. Software schrijven in Pascal,
C en assembler? Ondersteuning voor meer
dan 60 verschillende microprocessors? Dat
kan efficiént met het HP 64000 ontwikkel-
systeem. Zowel de ontwikkelde software als
de hardware test u direct op hetzelfde
universele systeem.

A {
& oS 2
Wﬁf L3 i‘ 3 :l.f&'
§ e il
C I c _I_ IR LA L T
SERFS PASCAL - aaE wsaw
o | MSSEMBUER = 8 & 8 8 8 & 858 88888808
WP | FMULATION & & & & & & & & & &8 | "
DEC ASSEMBLER e s & @ & & & & ® & &8 8 8 8 0 &
WAL FASCEL Ll LI L] siawin | | ]|
FLTER o - - m ® w88

Benut de voordelen van UNIX** en VMS*.

Krachtige netwerkmogelijkheden
ontstaan door koppeling met een UNIX
computer. Via het toetsenbord van een
32-bits HP 9000 computer is real-time
toegang tot het ontwikkelstation mogelijk.
Een extra voordeel is dat u altijd meer
computervermogen kunt toevoegen. De
snelheid van het totale systeem neemit
daardoor niet af.

Al deze mogelijkheden bestaan nu ook voor
VAX® computers van Digital Equipment.

L’ combineert in dat geval de voordelen van
het VMS operating system met de
ontwikkelkracht van het HP 64000
MICTOProCessor ¢ ntwikkelsysteem.

Vraag onze brochure “The integrated
approach to microprocessor design” aan.
Stuur uw visitekaartje met het opschrift
"64000" naar:

Antwoordnummer 57,1180 VB Amstelveen.

" WRES e AN i ol van Dl Eapaipiiteersl Cafpasrtion
ST, s v B bk van ATRT Rarll | swoeaisrers

A caciano

Geen woorden, maar produktiviteit.



AVIO-DIEPEN BV

Uw batrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNM RELAYS

Leverancier van Hi-Rel industriéle relays. compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RE106, MIL -RB3726. MB3407, MSFC-339 &n
MIL-R-5757. tuners, solid state. hybrid en spaciale
relays

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS

Het Kings programma omval de volgende
produkigroepen: R.F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C -series elc., telephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcasiproducts
attenuators & terminalions

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:

Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable . 141
Nu de nieuwe Roto-Strip Tim Tool (KTO 3) voor 085
semi-nigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel
coax kabel, telefoon-viiegiuig: hittebestendige-
scheeps- en speciaalkabel. OPL approvals voor o.a
MIL-W22758 en MIL-WB1044

GLENAIR
Connector accesoires en specials

RFISHIELDING LTD

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in hat
ontwerpen en produceren van alschermingsmaternalen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -
programma strekt zich uill van metaalgeinpregnearde
rubberen pakkingen tot afgescharmde vesiers an
ventilatie-openingen

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en
bandkabel voor industrigle en militaire loepassingan

Wilt u meer welen, dokumeniahe en'of prizen
omfvangen, maltariaal bestellen? Bel dan even onze
doorkiesnummers (070)-400{765),-768 of - 769

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk [z-h)

tel 070-400922 telex 32030

COMPONENTEN?
ELPROMA!

Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit

170 pag.dikke
katablogiis

BOVE‘_I"I d|e n. = 03438-18724

krijgt u bij ons direkt de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil
ters. Buzzers. Breadboards, Mini-circutbreakers, Leds
Dataswiiches

Vertegenwoordigingen: C&K * Corcom = Contact ® imo
s HET ® Fabrilec = Mec » Teka » Wisher = 5TM = Wustlict
¢ Paoria Data * Mikko = Ceep

OO ELPROMA BV

( ? v. Ryckevorsalstraat 4, 3972 ER Drishargen, 2 03438 - 1724 Telex TO305




B ELEKTROMICA BSMT
"Trade mart’ voor elektronica in Almere

In Almere verrijst binnenkor! een gebouwencomplex van enkele lien-

dulzenden vierkante meters, waarin een ‘trade mart’ voor automatise- |

ring, informatica en communicatie wordt gevestigd. In het gebouw
ki leveranciers rulmie voor showrooms, beurs- en verkoopacti-
v , terwijl er ook voorzieningen voor voorlichting en onderwijs
in komen.

E
b | S Ly

Op de Trade Mart zullen 200 units |
8 huur worden aangaboden. Var-
der Zijn er symposium-, vergader-,
g- gn presentatiensimien in doer-
se formaten, een restaurant, café |
en koffieshop an een parkeerter-
r@dn voor BOO auto's gepland.

RN |

Dt project, waaraan zowel Almeare |
als da Rijksdienst voor de Lisel-

|
Tt | B

meearpolders al langer werken, is
dankri| ean Amarikaanse inves-
tearder in een stroomversnalling
geraakl. Deze invesieerder, die
nog op de achiergrond wil blijven,
bepearki zijn steun niet 1ot de finan-
c¥én, maar zal ook zijn eigen con-
lacten gebruikan voor het aanmwak-
keren van belangsteling voor de
trade mar

Onderzoek aan TH Twente

In de brochune ‘Onderzoek aan de
TH Twente' staat al het onderzoek
dat aan deze TH wordl verncht, op |
een voor de afnemers van kennis
toegankalijne maniar beschreven.
De verschillende onderzoakprojec-
ten zipn per afdeling cpgeanomean,
Een uiigebreid register maaki het
zoakan eenvoudig. Met de brochu-
re wil men nzichi geven van de mo-
galijkheden van de hogaschool bij |
onder meer contracionderzoek en
contractonderwijs.

‘Onderzoak aan de TH Twente' s

verzonden aan alle relabes van de
hogeschool binnen hel bedrijfsle-
ven, hat onderwijs en andera non-
profil organisaties, en de gemeen-
telios, provinciale en landelijke
overheden, Wie voor de brochure
belangsteiling heeft &n niel op de
varzeandlijst stond, kan contact op-
memien met:

TH Twents, Dienst Voorfichting en
Externe Batrakkingen, postbus
217, 7500 AE Enschede (053]
882212

Dag van de ondernemer

Den Haag - Op 2 oktober organiseren de Gemeente Den Haag an hat
Hederlands voor de tweede keer de 'Dag van de on-
dermemer’. Het centrale thema van deze dag Is Informati auto-
matisering en communicatie in het midden- en kleinbedrijf (MKB).

Ma esen plenaire opening vinden
@en aantal workshops an symposia
plaats. Enige hiervan zipn gewijd
aan spacifieke branches (0.a. hore-
Ca, carossafiebedrijl, boskhanda
en lextiel). Andere, die enkele ma-
lan worden herhaald, hebben aen
algemesn karakier, Onderwerpan
van de workshops zijn:

= direct mail mat behulp van compu-
e &0 laserprinbar;

het aulomatiserngsproces in
MEB;
- ondememers en lelecommunica-
L]
= hel betalingsverkeer in 1990;
- Ditwikkaling van nheuwe Senso-
£- 1)
- informalisaring en automatisaring
in de grafischa indusine:
« CAD/ICAM-systemen voor hel
MKB
Na aficop wordl ean forumdiscus-

she gehouden, De dag wordt besio-
ten mel de ullreiking van de 'Zilve-
renl Opdevaar’, @en door hel Haag-
s¢ gemesnstebestuur ingestelds
onderscheiding voor excedlent on-
dernamarschap,

Tijdens deze dag worden de deel-
nemers in staat gesteld in contact
te komen mel leveranciers van
goederan en diensten op hel ge-
bied van aulomatisering, informati-
sering en communicatie, Een con-
lact- an inMormatisbeurs voor be-
drijven maakt ook deel uil van he
programma,

Deelname aan deze dag, inclusiel
warkshops an sympasia, kost f 50
Wie alleen de beurs wil bezoaken,
balaai f 12,50

fnl.: NV Nederiands Congresge-
bouw, postbus 82000, 2508 EA
Den Haag (070} 5128571, taiex:
31700,

Opleidingssysteem voor flexibele
produktie-automatisering

Storkdata introducesrde tijdens Europe Software een praktijkgerich-
te CNC (Computer Numerical Control) opleid systeem voor me-
taalverwerking, dat gebruik maakt van een IBM PC. Dit 'Lux Tronic'™-
systeem is ontwikkeld voor her- en bijscholing bij flexibele produktie-
automatisering. Het kan worden gebrulit in het hoger en lager tech-
nisch onderwljs, op middelbare scholen, bedrijfsscholen en andere

vaktechnische opleldingsinstituten.

Hal opledingssysteam bastaal ul
vl deden

- Lux-turn: een CNC-gestuurde
draaibank, afgestend op de fa-
bricage van kisine series,

- Lux-robot: ean modelrabat mel
ZEVEN VIINE0Sgracen;

Lidxe-furn

- Lux-cad aan  compulerbe-
stuurd ontwerp- en tekensys-
team dal werki op basis van
GKS-normen (infermnationale in-
dustridle narm voor opslag van
Tedkoaningen);

—  Lux-mill: @an CNC-freesmachi-
ne (in voorbereiding),

Voor iedere module is er een pak-
ket mal lesmaledaal (lesrboekean,

w

| _-%
L eox-rool

overheadshests) ter ondersteu-
ning van hel lesprogramma. Daar-
baj zign & bosken baschikbaar med
celeningen en gebruiksinsiructios
woor de machines, softwarea mel
verschillende moeilijkhesdsgraden
ean ean wieofilm

inl.; Storkdata BY, postbus 8257,
1006 AG Amstergam, tal: 020-
158834, lelex: 13051

CIAD-rapport CAD en Al

Zoetermeer - De CIAD-projectgroep ‘CA en Al' heeft haar werkzaam-
heden onlangs afgerond en de resultaten gepresenteerd, Twee jaar

startte sen ClAD-projectgroep, die zich wilde bezighouden
met het brede terrein waarin begrippen thuishoren als kunstmatige
intelligentie |Artiticial Intelligence, Al), expertsystemen en "knowled-
ge based systems’. Tijdens het project s de aandacht van de groep
getrokken door de combinatie van expertsystemen én een ander be-
grip waarover veel verwarring mogelijk is: CAD ({Computer Alded De-

sign), met nadruk op ‘design’.

De CIAD-projectgroep 'CAD en Al’
zoals van toen al aan oe banaming
luidde, heelt eerst een tour d'hon-
zon gamaakt, in die zin dat zij een
aantal sessies heahl genhouden me
deskundigen op dit gebied om de
stand van zaken n kaarl te bren-
gen. Daaruit is gebleken dat er ean
frend is waar o nemen van een
groesende beinvipeding van Al op
de informatica-omgewving van de mn-
genieur. De projecigroep heeft er-
voor gekozen dieper in te gaan op
de mogelijkheden van experisyste-
men in hat ontwerpproces.

Het eindrapport wan de project-
Qroep 18 &én van de resultalen van
de werkzaamheden van de groep
Daarnaast is sen speciaal voor de
projectgroep  ontwikkelde nieuwe

| warsia van hel expedontwikkelsys-

teem DELFI-2 beschikbaar geko-
man. Als van evengrool belang
wordl door de desinemende leden
van de projecigroep het feil aange-
merkl, dat men gedurende een lan-
gera tijd met de problamatiek heall
leren omgaan, waarmee alk van de
leden ongatwijfeld zijn voordesl zal
doen. Maar de stellige overtuiging
van de projecigroep zal nog oen
grole ontwikkeling op het gebied
van CAD en Al plaatsvinden

Inl.; CHAD, postbus 74, 2700 AB
Zostermesar (078) 215324,
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Rudlonnmmunh:ntlc in Rotterdamse haven

De in december 1962

te Rotierdamse Haven (ORRAH) heeft
brachl over haar
Hoewel de werkgroep diverse radiofrequentie-problemen

haar onderzochie gebied heeft kunnen oplossen, voorziet ze dat het

Verbeterde produltlivltellt van automatische
 gereedschapwerktuigen

mmﬂtmﬂm-nmmm
produktiviteit

keld, waarmee de sutomatische
u::“ wp

Mﬂlwmmh e komen ot enigeriei
mmmh-tudhn::unlhmﬂwm
mmmmmmmhup

ilmum
mmﬂthﬂlﬁm over het |
van de samengesteld, dat zal worden in de drie
Il'l'!-muuw
Hatl gebssd van de Rofterdamse Wmm
haven wordt gekenmarkl door san stond onder voorzilerschap |
concantraté wvan radsonetien, | vaning. B. Kieboom van de Centra-

Dok hel nabionaal bélang van de |

Aotterdamss haven maakt hel, gi-
an o conCurmenbeposdss waarnn
daze haven zich bevindl, noodza-
kel dat een goede, ongesioonde
mobiele commumicals onder alle
omsiandighaden s gewaarborgd

higr gezamenijk iets aan te dosn
en werd op 3 december 1982 de
Owerleggroep Radocommunscatie
Rotierdamse Haven [ORAH) nge-

sleid
in deze overieggroep namen deel

Woie Direche FIT. do Giciving Eu.
trake PTT, de Stc Eu-

le Directe van PTT

Door middel van engustes, huistes:-
onderzosingen,  verkeersmeln-
en honderdan &
D e o
warkers van de ca. 1000 bednpen
dig in de Rotlerdamse regio over
ongevesr 1600 radidOOMIMUNCa-
tienedien beschikien, s sen inven-
tansald g@maakt van de Deslaan-
dnpmblmuMmzmdnmwll
knalpuntan waggenoman, Duide-
Iy wrd dal voor de lange lermign
e oplossing moel worden gezocht
in aulomatisenng, waarbij het aan-
beveling verdient dere aulomatss-
ring wan hel begin al aan structu-

| reol goad aan te pakken De over

leggroen heeft Ut do haar bekende
informatie  gebruikerswensen ge-
formulesnd waarmoes bij sen opzet
iol automalisering door de technici
rekening kan worden gehouden
De groep is van mening dat e aan-

genomen, :mmmmm-

1 e algeopan 24 [@ar is vernchl de
DRSIS KAN vOrmen voor 8en geoe-

voor hel radioge- |

gen oplossing
pruik in de Aotlerdamse haven

Lezersadvertenties

Aangeboden: udgebreid hisio-
risch archig! over slektronica, om-
vattiende. (gedenkbosken, sche-
ma's, brochures, knipsels over wit-

an uitvinders, attedijcs fo-
to's plus vele jaargangen van div
vakbiaden (Dinnen- en buiteniand-
1.1

ini. Dres. Ing
(02153) 82015

C F  Ruyter

Na Jazz de Blues

Chronoiogisch kiopt het misschien
niel helemaal, maar nu B Hhel er
twoch: na Jarz oo Biues voor Mac
Deze reeks pakketieén voor Sys-
teamontwikkelaars & el afkom-
shg uit de VS, maar van het Neder-
landse softwarehurs Inlerprogram,
‘Lowland Blues dus

Mal gn pakket s het mogelii sys-
temfiows, programiiows en prece-
dencaschema s e genaranan. Dok
MNagsi- Schneidermann-diagram-
man, sucihure charts en datamo-
dedllgn kan hel programma aan. Er
vindt controle op IDgica 8N conss-

Deze software is. zoals garagd be-
stemnd voor de Apple Maciniosh,
rowel stand-alone als n san nel-
T

fral; e l
3 1112X8

am BY, Wiidenborch
{020) 996121

De gangbare prakiigh aan een nu- | hel contact tussen hel werkstuk en
merek Destuurde draaibank s de | de beited. Dil elemant zei de trillin-
lopanice 18 SIOPPEN vOOr | gen om in kissne elekinsche sgna-

eventusie kiene bijsteling van de WOIten  vervoigens
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X Multisources

Electronique

DE NIEUWE GENERATIE
VOEDINGEN|

Het zeer uitgebreide
Multisources programma
geeft antwoord op

elke vraag. ]

Programmeerbare voedingen.
# (IEEE 488) en R5232

e in berelken van 0-60 Vv 0-2.6 A
» tateimodel /plug-in systeem

& remaote-sanse aansluiingen

Open frame-voedingen.
e 0-250
® in bereiken van 0-60 W, 0-26 A
» alle voedingen zijn volledig
beveiligd tegen kortsluiting
en overbelasting

FEbEG

kar

Ook van Multisources.

Programmeerbare
dynamische belastingen
van 400 t/m 4800 W.

= (IEEE 488)

Netonderbreking simulatoren.
& ondarbrekingstijd instelbaar
tussen 100 usec en S sec
& kontinu belastbaar fot 3 A
¢ piekbelasting 8 A
» herhalingstijd regelbaar
tussen 0.5 en 5 sec

=
" Gaarne ontvangen wij het komplete 2
Mullisources programma en prijshijst

Bedrijf
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Adres

PC/Plaats

Coupon rr.:h'ﬂ-]n- slofen ongelrankeerds envelop aan Air Pa
Atwaordnwmmi 2400VE Alphen a'd Ripn

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av, Huart Hamoir

| DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 |

Technology
and Service

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L296

Met de L296 van 5G5S en een beperkt aantal
externe komponenten bouwt ueenuiterst
efficiente en kompakte voeding met een
maximaal vermogen tot 160 Watt,

Belangrijke eigenschappen:

tot4 Auitgangsstroom

51 tot 40V uitgangsspanning
instelbare stroombegrenzing
schakelfrekwentie tot 200 kHz
thermisch beveiligd
belasting tot max. 160 Watt
hoogrendement (tot 90%)
softstart

reset uitgangvoor uP
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I'rrg F. SCHMIDT, Ing. J. DE GROOT, Weiss Technik Bﬂmm.t BV

Thermodynamlsche
beproevingsapparatuur

Ontwikkeling vraagt samenwerking fabrikant/gebruiker

Bij nieuwe elektronische apparaluur zijn duidelijk twee lendensen
merkbaar. Enerzijds neemt de complexiteit van de apparatuur foe,
zowel functioneel als in het aantal gebruikte componenten,
anderzijds nemen de aan de apparaltuur gestelde
betrouwbaarheidseisen toe. Om aan deze tendensen tegemoet te

komen dient de produktiekwaliteit van deze apparatuur toe te nemen.

Een belangrijk hulpmiddel ter bepaling van de produktiekwaliteit is
de thermodynamische beproeving, die op component-, moduul- en

apparaat-niveau is uit te voeren. In het aigemeen is dit een
thermische beproeving volgens een gespecificeerd
temperatuurverioop. De speciale beproevingseisen maken het in het
algemeen noodzakelijk de thermodynamische
beproevingsapparatuur op basis van klantenspecificaties (e
construeren. Dit vereist een nauwe samenwerking fussen fabrikant en
gebruiker van deze apparatuur. Dit artike! beschrijft een drietal
voorbeelden van dergelijke gerealiseerde beproevingsapparatuur

Naarmate een elekironisch apparaat meer
componenten bevat, zal in het algemeen
da batrouwbaarheid van dat apparaat af-
namen. Omgekeerd zullen, bij een bepaal-
de betrouwbaarheidseis aan een appa-
raat, de betrouwbaarheidseisen van de
ioegepaste componenten moeten loene-
man, naarmate het aantal componanian

slijgt. Ter illustratie hiervan is in fig. 1 hel
uitvalparcentage voor apparaten weerge-
geven als functie van het aantal in deze ap-
paraten toegepaste componenien en het
uitvalpercentage wvan de componenten.
Higrbij is voor de eenvoud aangenoman,

| dat het uitvalpercentage van alle loege-

paste componenten even groot is en dat bij

ELEKTRONICA 8517 13
| de ﬂssambl&ga van de ;:u-mpmenlm tot
apparaal geen exira fouten ontstaan,

Gaan we bijvoorbeeld uit van componen-
ten die zelf een uitvalpercentage hebben
van 0,5%, dan zullen apparaten die 10 van
deze componenten bevatten, volgens de
grafiek een uilvalperceniage hebben van
ongeveer 5%. Zijn in apparaten 100 van
deze componenien loegepast, dan is het
uitvalpercentage ongeveer 40% en bij 500
van deze componenten ongeveer 90%.
Stellen we omgekeerd bepaalde eisen aan
het maximale uitvalpercentage van appa-
raten, bijwoorbeeld 10%, dan dient het
maximale uitvalpercentage van de loege-
paste componenten bij 10 componenten
ongeveer 1%, bij 50 componenien onge-
veer 0.2% en bij 500 componenten onge-
veer 0,03% te zijn. Voor apparaten, waar-
van het uitvalparcentage niet hoger mag
Zijn dan 5% en opgebouwd uit 1000 com-
ponenten, is te berekenen dal de compo-
nenten Zelf een maximaal uitvalparcenta-
ge van 0,005% mogen hebben

Deze principiéle samenhang geld! alleen
wanneer bij de assemblage van de compo-
nenten geen extra fouten ontstaan. Anders
is de belrouwbaarheid van hel apparaal
nog klginer of zijn omgekeerd de eisen, die
gan de belrouwbaarheid van de compo-
nenten zijn te stellen, nog hoger. Overi
gens is voor talfjke toepassingen ean uit-
valpercentage van 5% van de geassem-
bleerde apparaten veel te groot, zoals voor
de auto-elekironica, medische elektronica
en ruimtevaari-elekironica.

THERMODYNAMISCHE BEPROEVING
Het uitvalpercentage wvan elekironische

Fig. 1. Het uitvalpercentage voor apparaien

tage van de in deze apparatuur gebruikie
componenien

wifvir SEGGraseA | d %)

witl campmaenien [n%

als functie van hal aamal an hel uivalpercen-

e
IO | Bkt |

T s |

Fig. 2. Karaktenstieke lemperatuwrcycius van een thermodynamische beproevingsbank woor
contacigekoalde produkten. Tidens het dooriopen van o geheld ODwanTiass vam -
+ 110 “C windr ean lest plaats van de elekfrische functies van de produkten
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Z0u men onze systemen kunnen noemen
Want i kunnen uw produkten en materialen testen
Betrouwbaar, snel en economisch
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WEISS-technologie.
Adwvies, ontwerp, projectplanning en service door Europa’'s grootste specialist
Senevoordelen door seneproduktie !

Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering e
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produkten hangt af van een aantal variaba-
len zoals: temperatuur, vochtigheid, vibra-
ties enz. Bij stijgende tamparatuur is de uit-
val als gevolg van deze lemperaluuroena-
me vele malen groter dan de uitval als ge-
volg van de andere variabelen. Voor het
voorspellen van de betrouwbaarhedd van
een slekironisch produkt Is dus de uitval
als gevolg van temperatuurwisselingen
een goad hulpmiddel,

Voor de thermodynamische beaproaving

van slektronische produkien baschrijft da |

standaard IEC 68-2-14, tes! Nbean matho-
de voor temperatluurwisselbeproeving [1)].
Deze standaard word! in toenemeande ma-
te toegepast voor de beproeving van elek-
tronische componentan, modulen en com-
plete apparatuur.vaak in combinatie met
elektrische functionale testen

Voor de bovengenoemde loepassingsge-
bieden voart men deze beproevingen uit
op de totale produktie &n niel op eaen sleek-
proefgewijze selectie. Een andere ontwik-
keling s de wens naar steeds snellere tem-
peratuurveranderngen omdebeproavings-
tijd te verkorten. De voortgaande ontwik-
keling van de beproevingstechnieken ver-
langt een verders ontwikkeling van de be-
proavingsapparatuur en gedeeltelijk een
aanzienlijke specialisatie van deze appa-
ratuur voor zaer spaciale beproevingsme-
thodiaken. Dit zal over het algemeen
slechts lukken door nauwe samenwerking
tussen de fabrikant van de beproevingsap-
paraluur en de lalere gebruiker daarvan

Aan de hand van drie voorbeelden Zullen
we hiarvan een impressie geven

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSBANK VOOR
CONTACTGEKOELDE PRODUKTEMN

Vioor talrijke toepassingen zijn tegenwoor-
dig elektronische produkten voorzien van
ean zodanige metalen behuizing, dat de in
het produkt vrijkomende warmie in aan-
zienlijke mate wordt afgevoerd via metalen
contactviakken. Door een goede thermi-
sche koppeling tussen het elekironisch
produkt en de metalen behuizing verkrijgt
men bij extreme elektrische belastingen
een thermische demping. Bij temperatuur-
wisselbeproeving van dergelijke produkien
ligt het voor de hand, de beproevings-
warmte via deze contactviakken aan de
slektronische produkien toe e voeren,
waarmee dan eveneens een gedempie
thermische belasting van deze componen-
ten wordi gesimuleerd.

In fig. 2 is een karakteristieke temperatuur-
cyclus afgebeeld, zoals die door een ge-
bruiker is opgesteld voor de thermodyna-
mische beproeving van confactgekoalda
produkten. In het algameen is voor da ver-
schillende fasen van de tamperatuurwisse-
ling allean de gemiddalde temparaluurver-
andering per tijdseanheid (K/min.) gespe-
cificeard. Voor de stabisle loestanden bij
de hoogste en laagste temperatuur 2ijn
daarentagen zowel plaatselijke als tijdelij-
ke temperatuurtoleranties voorgeschre-
van, De plaatselijke temperatuuriolerantia

Afb, 3. Thermodynamische beprogwvingsbank
voor contacigekoaide produkien. Op de voor-
grond ziel men hel glekinsche bedeningspa-
neel mat daaronder het koglaggregaal, waar-
van de behuizing bjdeljk i5 wagganoman.
Daarachter bawvindl zich de beprogvingsruim-
8. Door de halfgeopende schuifdeuren ziin de
thermische pialen richtbaar, waarop de fe be-
prosvan produklen zin le monteran

is een varatie van de tamperaluur, die aan-
geeft welk temperatuurverschil op ean lijd-
stip t op verschillende plaatsen van de
koelviakken mag bestaan. De tijdelijke

| temperatuurolerantie is een in de tijd be-
| schouwde vanatie van de temperatuur op

ELEKTRONICA B5/17 15

&én bepaalde plaats. De te beproeven pro-
dukten zijn hidens de opwarmfase elek-
trisch belast

De voor deze loepassing gerealiseerde
lachnische oplossing bestaat uit zes ther-
misch galeidende vertikaal opgestelde pla-
len, waaraan de te beproeven produklen
zijn vas! le schroaven. Verwarming van de
platen vindt plaats met behulp van een in
de platan geintegreerd elekirisch verwar-
mingselamant. Voor koaling zijn de platen
direct als verdamper opgenomean in een
koelcircuil. Tevens zijn de platen op een
vipeistofcircuit aangesiolen, waardoor de
gelijkmatigheid van de plaatselijke lempe-
ratuur verder wordt verbatert. De veraista
snaile temperatuurwissaelingen  maken
voor de koelfase een zeer intensieve en
daarbij gelijkmatige koelmiddelverdam-
ping noodzakealijk. Daze mag de eveneens
benodigde elekirische wverwarming niet
hinderen. De speciale constructie van de
thermische platen houdt rekening met de-
zZe gisen en garandeert tevens een Zeer
hoge gelijkmatigheid van de tempearatuur
van zowel elke plaat alzonderlijke als tus-
san de platen onderling.

Afb. 3 toont een thermodynamische be-
proavingsbank voor contactgekoelde pro-
dukten met op de voorgrond he! elek-
trische bedieningsgedeelie en hel koelag-
gregaal. Van het koelaggregaat is op deze
albeelding de behuwizing weggenomen.
Verder naar achteren zijn de hall ge-
opende schuifdeuren van de beproavings-
ruimte te zien met daarachter de thermi-
sche platen. waarop aan beide zijden da te
beproeven produkien zijn vast le schroe-
ven

Fig. 4. Karakteristioks lemperatuurcycll van een thermodynamische beproevingsbank voor vioel-

slofgekoeide componeanien.
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INTEL FAIR

(zezocht: Hordware ontwerpers SEMINAR

Sobware onbwerpers

Project Managers
Gevraagd: Interesse in de loatste ontwikkelingen in

micro elekfronica

Ce INTEL FAIR is @en evenament bedoeld om de soft- en
hardware ontwerpers en projekt managers op de hoogte
te brengen van de nieuwste Intel produkten an trends B
Het atgelopen joar bezochten meer dan 200 personen
dit gebeuren en becordeelden het als kwalitatief
ill::ll:\;;'tll].'.':"d. l.J.lﬁ -:_]l'—;k,:gl-:en h;."n-,,-i(_- 15 uniek ten g::;;ir_hff-
van de gebruikeliike seminars. Verdeeld aver 5 zalen
worden aan '«.*.-l""l:_;l.'1| parallelle, | uur durende,
lezingen gegeven. Hierdoor heeft de bezoeker de
mogelijkhe d vanuit zijn interesse en technischa Kennis,
zijneigen ogenda te bepalen
Het thema van de INTEL FAIR 1985 is *TOUCH THE
FUTURE", Intel introduceert momentesl ean
hoeveelheid produkten die een fundamentele inviced
op toekomstige toepassingen zullen hebben.
De INTEL FAIR wordt dit jaar gehouwden in HET COMNGRES
GEBOUW te Den Hoog op 26 september 1985,
De toegangsprijs is 1. 95,00 lexcl. B.TW.) waarbij is
inbegrepen een kursusboek met alle lezingen, een

TOUCH THE FUTURE

teratuurpakket, lunch en eventuesl gratis parkeren of

gereduceerd reizen met openbaar vervoer,

Als U de bon invult @en noar ons stuurt don zendan wij
L per omgaande ean -;,]\-.‘r_‘.lrﬂl.'_]illfﬁ',_-."rl,'lE agenda met
inschrijfformulier.

. IMTEL BENELUX

I n Marten Meesweg 93
3068 AV ROTTERDAM
Tel.: 010-21.23.77

Gelieve deze bon terug te sturen noar Leneke Kruger.

IK WENS DE INTEL FAIR "85 AGENDA TE ONTVANGEN.
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VERVOLG

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSBANK VOOR
VLOEISTOFGEKOELDE PRODUKTEN
De steeds verdergaande comprimering
van elektronische componanten heaft er al
1oe geleid, dat de koeling van een deel van
deze componenten door middel van vioei-
stof moet plaatsvinden. Vaak moeten deze
componenten in een zodanige mate wor-
den gekoeld, dat deze opgave alleen is ie
realiseren met behulp van een vioeistol-
koelcircuil, waarin de koelkanalen, bahui-
zingen en de eigeniijke alekironica sen on-
deelbare senheld vormen

Fig. 4 toont twee karakteristieke tempera-
tuurcycli, zoals opgegeven door een ge-
bruiker, Hierin zijn wederom de gemiddel-
de temperatuurveranderingen per fijds-
genheid en de temperatuurioleranties voor
de constante temperatuurgebieden gaspe-
cificeerd. De beide cycli zijn slechis een
voorbeeld uit een groot aantal gewenste
beproevingsprogramma’s. De beproe-
vingsapparatuur s zodanig ontworpan, dat
een temperatuurverandering van 15 K/
min. in een temperatuurgebied wvan
0 ... 100 °C is te bereiken

In het voor daze opgave geconsirusarde
beproevingsapparaal wordt continu vioei-
stof rondgepompl, alwisselend batrokken
uit @an koud an een warm voorraadvat. De
hisrvoor benodigde omschakeling is zoda-
nig geconstrueéerd, dat een nagenoeg
abruple wisseling van de vioeisioftempera-
tuur mogelijk is. Hierdoor treedt slechis
een geringe naijling op van de temperatuur
van de te beproeven componenien, De ca-
paciteit van de voorraadvaten is zodanig
dat de benodigde vioeistol voor de duur
van de temperatuurverandarng een nage-
noeg constante temperatuur behoudi

Door toepassing van een speciaal leidin-
gensystemen voor het opnemen van de e
beproeven componenten (volgens het ,, Ti-
chelmann -systeem) is een gelijkmatige
thermische belasting van alle componen-
fen bereikt

Afb. 5 toont een thermodynamisch beproe-
vingsapparaal voor vioeistofgekoelde
componenten. In het midden bevindt zich
het aggregaat en de centrale schakelkas!
voor de twee identiek geconstrueerde be-
progvingseenhaden, die rechls en links
van deze kast zijn opgesteld. Achter de op-
klapbare plexiglas deksels ziet men achi
montagepiaten voor de e beproeven pro-
dukten en de bijbehorande vioeistofleidin-
gen. De vioeistof-voorraadvaten zijn in hat
onderste gedeslte van de eenheden ge-
plaatst, de koelmachine bevindt zich ach-
ter het elekinsche bedieningsgedealte.

Vioor de beide thermodynamische baproe-
vingseenheden, die onafhankelijk van el-
kaar kunnen werken, is een programmeser-
bare besturing geiniegreerd, waarmes

men de gewenste beproevingsprogram- |

ma's automatisch kan uitvoeran

ELEKTRONICA B5/17 17

A 5. Thermodynamische beprosvingsbank voor vioersiofgekoside componenten, Hel apparaal
heeff twee idenfieke baproevingseenheden, die rechis en Wnks van de centrale schakeikas! en
het daann ondergebrachle koelaggregaal ziin opgesteid. Achler de apklapbare plaxigias deksels
zijn de achl montagepiaten voor de fe beproeven produkien zichfbaar en de bjbehorende viper-
slofleigingen. Ondenin de baproavingssenheden bevinden zich de warma an koude vioeisiol-

voorrasdvaamn

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSTUNNEL VOOR
CONTINU GEBRUIK

Van bepaalde kritische componenten
wordt in ioenemende mate de gehale pro-
duktie beproefd, zodal de wens van aen

continu werkende beproevingsinstallatie
voor de hand ligt. Discontinu werkende be-
progvingsapparaten, zoals de in hat voor-
gaanoe voorgesielde apparaten, zijn in hel
algemeen toe te passen voor naar verhou-
ding kleine produkliesenes

Fig. 6. Karakiersieke lemperaiuurcycius die een componen! doovrioopt in @en thermodynami-
sche beproevingsiunne! voor conling beprogving (el op de andere fidschaall, Op de mel sen

i aangegeven bpdstippen wndl aen siekinsche lunchionse lesl van de compananian piaals
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VERVOLG

Afb. 7. Thermodynamische baprosvingsiunne! woor het continu beproeven van compananien,

Op de voorgrand is de afkoelkcamer te zien mel daarachler achlersenvoigens de warme kamer
en de koude kamer. Achler de afzonderiije opgesielde schakelkasi, die rechis zichibaar is, sfasl
hed rware peisoleande kosigedeaile voor de kowde kamer. Bovenop de wanme en koude kamer
bavindan nich inspectieiikan, die door vansiers san kikle in de kamers mogelik maken

Bij een automatisch beproevingsapparaal
moel elk te beproeven produkt eenmaal de
gesiste temperatuurcyclus doorlopen,
zoals getekend in fig. 6. Hierbij vindt op de
aangegeven tijdstippen een automatische
elektrische contactering en een elekinsche
functionele test plaats. Bij de vertaling van
deze eisen in een apparaatconcept zijn de
drie temperatuurfasen gerealiseerd in drie
Kamers, waarbl] de te beproeven produk-
ten via een lopende band door de kamers

worden getransporteerd. De temperatuur-
regeling van deze drie kamers vindl plaats
door luchtrecirculatie, waarbi) de volume-
stroom Zodanig is gekozen, dat de vereiste
temperatuurwisselingen bij de wvoorge-
schreven dooroopsnelheid gehandhaatd
blijven

De thermodynamische beproevingstunnel
maaki een volaulomatische beproeving
van produkten mogelijk volgens de in fig. &

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN-IN/TEST SOCKETS
EN CONNECTORS
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waargageven baproevingscyclus. De op-
stefling laat zich aaneansluitend in het pro-
duktisproces integreren, zodal praktisch
zonder handwerk @an confinu beproeving
van de componenten kan plaatsvinden
Heat baschravan tunnelconcapt maakt een
door de gebruiker gespecificeerde aan-
passing van het beproevingsapparaat mo-
gelijk aan praktisch elke gewenste beproe-
vingscyclus.

Afb. 7 toont een thermodynamische be-
progavingstunnal, waarvan op de voorgrond
de afkoelkamear zichtbaar is. Daarachber
bevingt zich de warme kamer an aansiui-
tend daarop de koude kamer, De afzonder-
lijk opgestelde schakelkast is rechts zicht-
baar. Achter deze schakelkast staat het
zwarte geisolearde koelgadealte voor de
koude kamer. Bovenop de warme en de
koude kamer zijn naar boven te openen in-
specteluiken geplaatst, die door vensters
ean kijkje in de kamars mogalijk maken.

Literatuur:

1] IEC-publxatia 66-2-14:, Basic Emvimonmental Tes-
ting Procedures, Test N Change of Temperature
{ 1974} Buraau Central de la Commission Electirotachni-
qun Intemationale, Geneve

Inl.: Weiss Technik Benelux BV, Julfersiraal -:}
2311 XM Rotterdam (010} 123458,
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Gould . .

. Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops.

Digitale doorbraak van Gould.

Meten, verwerken en registreren — een Gould- _
kombinatie met een unieke prijs- kwaliteitsverhouding.

i —-'_-_--'1\ -
e y

De Gould 1425 le geheugen
oscilloscoop.

Een kompakte, gunstig geprijsde 20 MHz oscillos-
coop met twee gebruiksmogelijkheden: konventio-
nee! en digitaal,

Vooral de digitale funkiies maken van de Gould

1425 een verbluffend veelzijdig instrument De op-

slagkapaciteit bedraagt maar liefst 1024 woorden
voor elk van de twee kanalen. De op het scherm
algebeelde hoeveelheid pre-ingger informatie kan
naar wens 25, 75 of 100% van de opslaginhoud

bedragen

Geavanceerde randapparatuur -

ook van Gould.

De Gould 1425 oscilloscoop is geschikt voor ge-
bruik in kombinatie mel de Gould 125 waveform
processor, ean multifunktionele "muis® waarmee
nagenoeg iedere gewensie verwverking, analyse of
andere manipulatie uitvoerbaar is.

Een RS 232 compatibele interfface maakt de aan-
sluiing van een Gould digitale plotier mogelijk,

GOULD. Kwaliteit en

Prijs in de beste verhouding.

/

waarmee van waveforms di
produceerd kan worden.
Een kieine greep uit de vele mogelijk-
heden:

# Transient Waveform capture,

@ Opslag tot 20 MHz bandbreedte.

@& Automatische tijd- en spanningsmetingean.

& Vergelijkingen met referentie opnames.

@ Compatible met digitale of analoge plotters,
efc.

Meer weten?

Utvoerige dokumentatie over meel- en registratie-
instrumenten ligt voor u kiaar, Bel of schriff ons
woor loezending.

»
t een hard copy ge-

o

GOULD HET |
INSTRUMENTS  AAi Am%ﬂ&qﬂﬂ
SYSTEMS D56 v 504y
NETHERLANDS " *rwo.,

Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
Meenthof 15, 1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-634 18

Telex: 43514 (gisn nl)
M B5-8
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Van nature brengen "high-speed’ ECL-ont-
werpen snelle schakeltijden, korte poor-
variragingen en stringente eisen ten aan-
zien van de signaalwegen mal zich mae. In
het verleden heeft het volledig in de scha-
keling verfidren van de eiganschappen
van Zulke ontwerpen nog niet plaatsgevon-
den. Voor de hand liggende redanan wa-
ren de daarvoor benodigde tijd, de hoge
kosten van het vereiste testsysteam en de
algehele problemen bij het nauwkeurig an
herhaalbaar meten in hat domein van de
subnanoseconden

Echter door het achterwege laten van hel
testen van de sigenschappen in de werke-
like schakeling volgens de specificaties
van de fabrikant loopt men grote nsico's,
die in vele gevallen kunnen leiden tot direc-
te stopzetting van de produkiie en in het al-
gemeen tot ontwrichling van hel fabricage-
(folo: Hewieti-Packard) | proces. In veel gevallen kosi slechts één
produktiestop vele malen meer dan een

oscnloscapen Voor geschikt testsysteem.

VEREENVOUDIGING VAN METINGEN

I t' : IN DE SCHAKELING
ana Oge me Ingen In Het is vaak erg moeailijk om met een con-
. " ventionele oscilloscoop nauwkeurige an
d I ltale s Stemen herhaalbare parametrische metingen 18
g y verrichlen, zoals bijvoorbeeld de mating
van de stijgtijd. Dit is niet 2o verbazingwek-
kend als wa de stappen beschouwen die
Deel 3: Het karakteriseren van ECL-flipflops nodig zijn om dergelijke metingen te ver-

richten.

Ten eerste moat men de verticale gevoe-
ligheid en de verticale positie zodanig in-

In de praklijk gedragen digitale signalen zich slechls bij benadering

als ideale reeksen logische "0"- en "1"-niveaus. Transiénten stellen, dat een gecentreerd beeld van het
vertragingen, onder en overschol, reflecties, jitter en dergelijke zijin signaal onistaat en een bepaald aantal
er de oorzaak van dat, vooral in de steeds sneflere logische schaaldelen hoog is. -Dit vereist vaak het
schakelingen, signalen beschouwd moeten worden als reeksen gebruik van de fijnregeling. waardoor de

varsterker niet mear is gekali-
analoge impuisen. Voor het verrichten van metingen aan dergelijke Ef:alf:lf,mfhm verrichten van n&u,?kﬂuri,

signalen is een logica-analysator dan ook niet altijd te gebruiken en ge spanningsmatingen. Daama moet men

moeten we onze foeviucht nemen tot een oscilloscoop. Door de een stabiele Iriggering zien te verkrijgen;
specifieke aard van deze signalen is voor de analyse ervan een een instelling die van nature een ..gis -
conventionele oscilloscoop vaak niet of onvoidoende toegerust. ﬁf;"i‘gmfg':ﬁ:ﬂfﬁ:’uied“ﬂ”ﬂﬁ:nm,'
Vandaar dat diverse fabrikanten nieuwe oscilloscoopconcepten tijdbasis instellen op de hoogste snelheid
hebben ontwikkeld, die voldoen aan de eisen van de huidige digifale | waarbij de flank nog op hel scherm zicht-
techniek. Als voorbeeld hiervan word! in het laatste deel van deze Eﬂﬂ' ::J:T;Tﬂﬁé ;&"ﬂ;ﬂd:'fﬁg’
serie de HP54100A/D van Hewlett-P. teld en de . " : 8 .
o catieclers s e thittuls brackie o koD 1 S ip— 0 o

. kent mean uit het hoofd het verschil tussen
geillustreerd mel het karaktenseran van het gedrag van snelle deze waarden. Signalen die niet zo vaak

ECL-flipflops. optreden of signalen die in de buurt van de [
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In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
kompiete serie kristallen en oscillatoren. Geselekieerd op
kompromisioze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een grool
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
vomrraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is = 30 ppm, het
temperatuurbereik =20 “C tot + 70 “C. Het standaard 16
ping DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Maast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde knstallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseende oscillatoren,

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren
Liitgebreide informatie zenden wij u graag toe

NANNNNANNNNNNAN
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Fig
10131 ECL D-fipfiop.

De nisuwe volledig programmeerbare digita-
ie 1 GHz oscillloscoop HPS4100AD van
Hewileti-Packard luidl san nisuwe gendralie
osciloscopen in met een volledige digitale
archilectuur. Hat maeatinstrumeant s ontwor-
pan voor het verichien van metingan in
schakelingen met snelle logica

Deze tweekanaals oscilloscoop heefll hwes
uitvoeringen: de HP54100A met twee varl-
cala kanalen en esn Wnggeringang en de
HPS4 1000 met twee varticale kanalan, hwee
triggeringangen an uigebriide Mogedikne-
den voor "logicabestuurde”-triggering.

Met zijn combinatie van een volledige digita-
le architectuur (gebaseerd op ean BB000-
processor) en een kristalbestuurde tjdbass
wan 100 ps is dit instrumeant seen volledig pro-
grammeerbare digitale oscilloscoop, onl-
worpen voor echnici die warken mel snelle
TTL, ECL, CMOS en andare logicatamilias
Ma het indrukken van een knop op het front-
paneel mest da HP 54100A/0 aitomatisch:
frequentie, periodetijd, pulsbreedte, tran-
sitiatijden, piek-piek amplitude, lop en basis
| spanningsniveaus en da ondar- 8n oves-
schot van de toegevoerde signalen. Andece
eigenschappen zign: digitale data-opslag,
~oneindig lange™ nalichitiid (persistence dis-
play), pre-trigger beeldan, ean overzichtalij
on gemakkelk ta bedenen frontpanesl an
veda hulpmiddalen die hel msielien vereen-
voudigen bl matingen in het tidsdomein

De A-versie heefl die configureerbare in-
gangen: twee ingangen voor de verticale ka-
nalen an gan triggenngang. De HPS4100D
heal bovendien aen tweede irggersn

In tegensielling lot de meeste andere oscil-
loscopen wordt de ingangsconfiguratie wan
de HP 5410040 bepaald door verwisselba-

HP

=IB: Talk Elnl

| 1 i
P.EEEEE ©
1.88 nsec/div
vi2)=-1.80
Stop~ 968.088 pS
Chan | IChan 2 !Timebea!Trigger |Display!Delta ViDelta t!

i

L

L) Av= 713. mV
At= 1.359088 nS

More

1. Folo van hel scherm, nel nadal een werkelijke stifghijdmating werd vermchl aan een
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niveau-snijpunten een geringa stijgtijd
hebben, maken het nog moeilijker om zin-
volle resultaten te verkrijgen

Hel vamichien van dezelide meting van de
stijgtijd met behulp van de parametrische
mogeljkheden van de HF547004/0 15 een
heel ander verhaal. Het meaten van de slijg-
tijld van bijvoorbeeld het uitgangssignaal
van een 10131 ECL D-flipflop vereist min-
der handelingen. Ten eerste wordl de ECL-
voorinstelling ingeschakeld voor het ka-
naal waarmee men de meting verricht. De-
Ze voonnstelling zet de verticale gevoelig-
heid automatisch op 200 m\V/schaaldeel
en het Irigger- en verticaal referentie-ni-
veau op-1,3 V, waardoor ean slabiele tng-
genng wordl verkragen en een nauwkeur-
ge centrering van de golivorm in het mid-
den van het scherm. Voor het aviomatisch
meten van de stijgtijd selecleert man sen-
voudig de paramelermodus an druki op de
stighjdknop

Fig. 1 toont het scherm juist nadat de oscil-
loscoop de automatische stighjdmeting
heell wverncht. De HFS54100A/D piaatst
automatisch de horizontale cursors die
overgenkomen met de 10%- en 90%-3ig-

De digitale bredaband-oscilloscoon
HP541004/D fs ontworpen voor hel verrichien
van analoge melingen in snelle digitale scha-
kelingen, zoals hel karakteviseren van ECL

fipflops in de schakeling. (folo: Hewlel-Pac-

kard]

re modulen, die door de gebrulker athanke-
fijkk van de toepassing zijn te kiezen. Momen-
teal zijn er drie modulen, die op alke wille-
keunge mngang op het frontpanesl zijn aan te
sluiten.
De HP54001A 1 Ghz-module is voorzien
van sen 10 kG, 2 pF mini-mesipan. Deze
actieve meaipen leverd nauwkeunge Deel-
den van snelle kogische signalen, rodat de
gebrulker gnelle overgangen met sen mini-
mum aan verekening kan bekijken. Deze
module is levens geschikl voor hel meten
aan dichibezetle snelle logische schakeln-
en. Wanneer hij samen mel de HP54 1004/
wiordt gabruikl, badraagt de bandbreadie
van hel systeem 700 MHz. Andere modubsn
zijn de HPS40024 (50 ), die een Zeer goe-
de signaaigetrouwheid gealt in transmissse-

De HP54100A/D, exponent van een nieuwe gammﬂa millnmp&n

linsystemen en de HP540034 (1 ME1) voor
matingen in hoogohmige schakelingen,

Samen mel de HP543004 achikanaals duo-
multiplexer vormi de digitale oscilloscoop
oeen vealzijdig systeem voor zowel quwh}
matisearde als

ean schaksling aansiuiten en

mat de multipiexer iwes ervan galijktijdig se-
lecterén. Daardoor is het niel meer nodig de
spanning ull e schakelen, mestpennan g
wisselen, of op andere wijze de meatpunien
te verstoren. Zodoende kan de gebruiker er
zoker van zijn dat alle melingen onder de-
zallde condities worden uilgevoerd,

Mat de digitale variabele "persistence’ kan
de gebruiker sieeds de laaisie meting van
hel signaal besdjken. Door de nalichitijd ta
vargroten kan de gebrulker, zolang hij dat
wenst, da informatie over da gothvarm op het
scharm vasthouden. Deze mogedijkheid ver-
gemakkelijdi de 'worsl case'-analyse door
ean cumulatiel besid ta geven van de mini-
MMM en Maximum waarden en van de 'jither’,
Alla golfvorminformatie blijft op het scherm
an het instrument kan daardoor iranskdnien
of incidentesl optredends fouten “vangen™,

Door een HPS000-computer van de 200-38-
rig aan te sluiten, kan de gebouiker de meat-
gogevens door de computer lalen anahyse-
ren en vergelijken. De HP54100A/D werki
mel gamakkeljk e onthouden opdrachien
die veel op Engels lijken. Door de eenvoudi-
ge synlax an aen hidrarchische opdrachian-
structuur kan de gebruiker gemakkedijk inga-
wikkeide mestproceduras programimengn.
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time meting van de Motorola 10H131. De
spanning- en tijd-cursors geven exact aan
waar de meting plaatsvond. Het spoor van
kanaal 1 (bovenste spoor) is het D-in-
gangssignaal, het spoor van kanaal 2 (on-
derste spoor) hel klok-ingangssignaal. De
middelende modus van de HPS41004AD
verwijderi alle nief-correlerende ruis in de
meting waardoor een goifvorm ontstaal
met &én waarde op &én moment, die het
besie het werkelijke signaal representeer.
Het tijdverschil tussen de beide signalen is
ondarin het scherm weergegeven en is
2,73 ns, hetgeen groter is dan de specifica-
ties van de fabrikant,

Omdai de meting automatisch wordi witge- |
voerd, kan de ontwerper op een eenvoudi-
ge wijze de testschakeling in een oven
plaaisen {die door een computer wordt ge-
regeld), waardoor de meting over hel ge-
hele te beschouwen werkiemperatuurge-
bied is te verrichten, Hierdoor is snel elke
temperatuurgevoelige tendens N een
poort van de flipflop op te sporen die een
probleem Zou kKunnen veroorzaken met de
‘setup’-tijd. De Q-uvilgang werd eveneens
bekeken en vertoonde een valide logisch
hoog-niveau en geen afwijkend gedrag.

METING VAN DE VERTRAGINGSTILID
Het verifigren van de vertragingsfijd in de

schakeling is nodig om er zeker van te zijn |

dat de 'fan-out’ en de belastingseffecten
aan de uilgangen de tijd niet ver-
kieinen ot onacceptabele grenzen. Fig. (a)
in het kaderarikel over de metastabiele
toestanden toon! de tigdrelatie tussen de

klok-ingang en de uilgangstoestand-ver- |

andering, gedefinieerd als de vertragings-
tijd

Fig. 4 laat de vitgangsresponsie an de in-
gangsklok zien. De |-vormige figuur ont-

staat op de Q-uitgang als resullaat van het |
inklokken van zowel hoge- als lage-logi-
sche niveaus op de l:l—lnq;vﬂn?I De digitale
variabale persistentie van de HP54100A/D
varaenvoudigt het meien van meerwaardi-

ge goltvormen door de mogelijkheid van :HAHAKT REN VAN DE

een nauwkeurige instelling van de tijd, die
elk datapunt op het scherm aanwezig is
voordal deze wordl verwijderd. Het maten
van de 50%-punten wordt verkregen door

gebruik te maken van de spanningcursors
die op =1,3 V zijn gezet en de tijdcursors

die op @én lijn liggen met de snijpunten van
het mgnaﬂl en de spanningsdrempels. De
gemeten vertragi ijd van de 10H131 is
1,07 ns in vergelijking met de gepubliceer-
de maximale tijd van 2.3 ns bij 25 °,

METASTABIELE RESPONSIE

Het karakieriseren van de lijd die een flip-
nodig heeft om valide logische niveaus

te bereiken, wanneer deze werki in het me-

tasiabisle gebied, is in hel bijzonder nuttig

Fig. 6. Meting van de ‘setup’-ljid van de 10H131, die hel benodigde kiok- (ondersie spoor) en D-
ingangssignaal (bovensle spoor) [aatl nien voor aen metastabisle wigangsresponsie.
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Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heaft het
Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk
drives en Winchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!
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Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke
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korte levertijden -
* Industrie-standaard IC's worden uit voorraad geleverd
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Fig. 2. Meelopsieling voor hel melen van de
‘seiup lijd van een 104137 ECL dual D-fiip-
fiop, De configuratie beval pulsgensratoren

voor de bestunng, acheve mini-maatpannen

naalniveaus, gebaseerd op een histogram-
routine die de hoog- en laag-niveaus bere-
kent. De oscilloscoop positioneert de verti-
cale cursors op de plaats waar het signaal
de 10%- en 90%-niveaus snijdt en bere-
kent ten siotte de stijgtijd als het verschil
tussen de beide tijdcursors.

METING VAN DE 'SETUP'-TLID VAN
EEN ECL-FLIPFLOP

Een klassieke meting, noodzakelijk voor
de digitale ontwerper, is het bepalen van
de 'setup’-tijd van D-flipflops. In applicaties
die het gebruik van snelle ECL noodzake-
lijk. maken en waarin de tijdvolgorde kri-
tisch is, wordt de gaconfron-
teard met vele vragen. Wat zijn de specifi-
caties van de fabrikant en variren deze
met de temperatuur? Wat is de werkelijke
tijd in mijn ontwerp en verandert deze mal

de temparatuur? Als ik ma niel houd aande |

specificaties van da labrikant, wat zijn dan
de conseguenties en wal zijn de conse-
guanties voor de eigenschappen in de
schakeling? Beaantwoording van deze vra-
gen is van cruciaal belang voor batrouwba-
8 ontwarpan.

Laten we als voorbeeld de Motorola
10H131 dual master-siave D-flipflop be-
schouwen en deze beantwoorden
voor de ‘setup’-tijd. Het ECL-databoek van
Motorcla geaeft aan dat de minimale 'set-
up'-tijd over aen temperatuurgebied van
-30 ..+85°C conslant 25ns is. Fig. 2
geaft hel schama en de banodigde meet-

apparaluur voor da van de setup -
tijld van de 10H131,
Vioor de besturing wordt gebruik

gemaaki
van twee HPS082 pulsgeneratoren die hat
mogelik maken het ene uitgangssignaal
ten opzichte van het andere in de tijd te ver-
schuiven, zodat een juiste tijdrelatie tussen
het D- en kiok-ingangssignaal is in e stal-
len. Alle transmissielijinen zijn afgesioten
met 50 2 naar massa. De signalen worden
gemeten met actieve mini-meetpennen
mel een bandbreedie van 1 GHz, die zo
dicht mogelijk bij het meetobject zijn aan-
gesioten en als ingangen dienen voor de
HP54100A/D 1 GHz digitale oscilloscoop.

Fig. 3 laat een afdruk zien van de ‘satup’-
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voor het ontwerpen van logische synchro-
nisatieschakelingen of asynchrone ‘re-
fresh -schakelingen voor geheugens (zie
fig. (b) in het kaderartikel over metastabie-
le toestanden). Er werden metingen ver-
richt aan de drie belangrijkste ECL-families
an in het bijzonder aan de 10131, 10H131
en de 100131 dual master-slave D-flipflop.

Fig. & geefi de meeiopsieling weer zoals
die wordt gebruikt om hel meeiobject te be-
sturen en voor het verrichien van de metin-
mn.

flgiam HP3335 synthesizerfunctiegenera-
loren werden in fase gesynchroniseerd om
een tlijdstabiliteit tussen de klok- en D-in-
gang te verkrijgen, die nodig is om een
hoog percentage overgangen te veroorza-
ken in het metastabiele gebied. Door het
variéren van de laseregeling op de synthe-
sizer kon een nauwkeurigheid van mini-
maal 25 ps worden bereikt in het verschui-
ven van de klok- ten opzichte van de D-in-
gang.

De HPBOB2A pulsgeneratoren werden ex-
tern door de synthesizer getriggerd om
snelle schakeltijden (1 ns) te verkrijgen
met ean uitstekende tijdstabiliteit. Het tota-

gen werd gmlﬂ:ﬁlﬂ 75 ps. waﬂwa:aﬂn
belangrijk deel gevormd werd door de ruis,
inherent aan het gehele besiuringssys-

teem. De frequentie van de beide synthe- |

sizers werd ingesteld op 10 MHz en de uit-
gangssignalen van de pulsgeneraloren op
de standaard ECL-niveaus. Omdat het me-
tastabiele tijdvensier zo smal was, ver-
spreidde de tijd-'jitter’ op de ingangen het

itgangssignaal van valide laag tot mela-
stabiel tot valide hoog.

Fig. 6 toont de resullaten van de 'setup’-
meting aan de 10H131, werkend in het me-
tastabiele gebied. In werkelijkheid freedt
de klok 120 ps eerder op dan de verande-
ringstoestand van de data. Er zijn een aan-
tal factoren die zouden kunnen bidragen
tot dit resultaat: 1) misschien verschuiven

| werschillende vertragingen op de chip ge-

zamenlijk de signalen terug naar het be-
slissingspunt in de schakeling; 2) verschil-
lende drempelniveaus van de kiok- en D-
comparatoren kunnen voor een deel van
de tijd meetellen; 3) verschillende lenglen
van de meetpennan naar de oscillescoop
kunnan eveneans een factor zijn, ondanks

| dat bijzondera aandachi is besteed om alle
le metastabiele tijdvenster voor de ingan- | fouten in de meetpeniengte op nul te kKali-
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breren, voordat de matingen waren bagon-
nan.

~ONEINDIGE" PERSISTENTIE
Pogingen om mal aan conventionale ge-
heugenoscilloscoop melastabiele uilgang-
smetingan te verrichten is zeer frustrerend.
De matastabiele foutkans is dermate klein
dat da gebruiker allesn maar aen waas op
het scharm zal zien in hat meast actieve
gebied en nooit de lange meatastabiale kon-
ditie zal waarmaman. Door de digitale ,,on-
gindige'' persistentie van de HP54100A/D
zal echter het waas nooit optreéden omdat,
nadat een datapumt is gemeten, dit punt
voor altijd wordt opgeslagen in hel geheu-
gen en slechls een ermee corresponde-
rende beeldpunt op het KSB-scherm wordt
gezet.

Fig. 7 toont de metastabiele uilgangsre-
sponsie van de 10H131. De meting werd
verricht over een periode van 30 minuten
met een tolaal van 30 miljoen metingen
De spanningcursors komen overeen met
het ECL logisch-laag maximum (U, max.)
en hel ECL logisch-hoog minimum
(U, min.). Deze cursors zijn bijzonder nut-
tig voor het meten van de tijd dat de dala

in (&) is het ijddiagram weergegeven daf het
gedrag van ean D-Mofiop beschrjfl, wanneer

daze werkl in overeensiemming
houdtlid i, en de veriragingsiiid ., 2iin repre-

D-flipflop. In (b} is niet voldaan aan de door
de fabnkant gegeven minmale ‘sl -bjdl

de Q-wilgang

mel de spaci-
ficaties van de fabrikant. De ‘setup -ujd 1, oe

santatied voor gan  normale’” warking van o

helgean iaal lof g8 maelastabele loasland aan

Fig. (a) in dit kaderartikel geeft het tiiddia-

m'h dat het gedrag van een

wanneer deze werkl in overeen-
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wmndeﬂ van het ene vlhda niveau naar J
het andere valide niveau. Ze zijn zodanig
geplaalst, dat ze oversenkomen meat hel
laatste moment dat de data valide laag was
en hel laatste momant dat de data werd ge-
meten in het metastabiele gebled tussen
de twee valide niveaus.

De 'sattling'-tijd voor de 10H131 werd ge-
meten als 4.8 ns. Ter vergelijking werden
identieke metingen wverrichl aan een
10131, zie fig. B en een 100131, zie fig. 9.
Vergelijking van de resultaten laat een in-
drukwekkend verschil zien van 24,4 ns
versus 6,0ns voor de 10131 versus de
10H131. Ondanks een verschil in schakel-
snelheid van slechis een factor 2 is het ver-
schil in 'settling’-tijd aanzienlijk. Vergelij-
king van de 10H131 met de 100131 geeft
nagenoeg geen verschil. De 10H131 heelt
wal meer doorschot en uitslingerverschijn-
selen maar geeft de beste 'seftling’-tijd
voor zijn geld.

Een beter begrip van de eigenschappen
van de metastabiele responsie kan men
verkrijgen door hel beschouwen van het |
statistische karakier van de data. Onder-
stel een horizontale lijn, getrokken door het
midden van de data in fig. 7, die zou sa-
menvallen met het —1,3 V-niveau, We krij- |
gen beter gereedschap voor het werkelijk |
karakteriseren van hel metastabiele ge-
drag door het hisiogram te beschouwen
dat verbonden is aan de data. |

Fig. 10 geeh het histogram weer dat over- |
eankomt mel de metastabiele mapunm
van de 10H131. Voor het
deze meelresultaten werd de HPﬁhm&f
D, gebruikt voor de meting van het meta-
stabiele uilgangssignaal, bestuurd door
sie benadert zeer goad een logaritmische
kromme, ean algemene eigenschap van
vale gebeurtenissen. Baschouwen we het
exponentidle verval van de responsie, dan
zal men zich afvragen ol we wel lang ge-
noeg op de data kunnen wachien totdal de-
ze sen fout verioont. Praktisch gesproken
is de elekirische ruis, inherenl aan elke
schakeling, er de corzaak van dal de uit-
gang een valide niveau bereiki in een
meetbare tijdinterval. Alleen theoretisch
kan een responsie metastabiel worden en
blijven.
De ontwerpers van schakelingen die zich
bezighouden met dit gedrag zouden het
waarderen wanneer de fabrikanien van
geintegreerde schakelingen stafistische
informatie, zoals de hier beschreven infor-
matie, in hun dalaboeken zouden versirek-
ken.

BELASTINGSEFFECTEN

Snelle schakeltijden in ECL zijn niet bij
voorbaat gegarandeerd. van de
uitgangen in de schakeling kan de flank-
snelheden aanzienlijk verlagen, zodal tijds-
marges ol nul gereduceerd Kunnen wor-
den. Een manier om een optimaal resultaat
te verzekeren, is het karakterseran van het
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Logic families S

MAANDAG 30 5EP TM

van Texas Instruments 0

Texas instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en 50 behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

Dicde, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

Bij Diode natuurlijk!

"RINGKERNTRAFO'S)

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

PSRN ST
FAIRCHILD

LLP.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
Lo.v. de oude rechthoekige blikpakket t 0 .
1. GEWICHT IS DE HELFT Eer r1p mﬂ"': e & FEgtas KmpolEntin
H HT 15 F el chassis wordt minder rwaar belast en
draagbare apparaiuur word? veel lichhar - QEhEUgEHE. g-ﬂtE‘ arfﬂ‘,"ﬁ-
2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogie kan nu minder worden, dus L ] I:I:D camera SFStEF‘ﬂEH
goedkopere kasi. Compacte samenbouw & mogel
3 MAGMNETISCH STROOIVELD VEEL KLEIMER Hierdoor veal mindar
Derominductss nanr gevoniige schakelngen

’ RETETROG e T s AURIEMA levert snel en
MULLASTSTROOM FEER LAAG Mel | L P -nfgkaribralk e, N UFTVGGHHMDJ;;:

# lineaire/analoge komponenten

ca. 10= zo klein, dus mnder ensdgmaarspeiling
5 SMNEL TE MONTEREM Er is slachis 1 centraal gal nodg. Meogoie
vedd worden 3 ringen en een lange bout
6 LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-opperviak en oog-
waarth] kernmaleriaal
VEEL STANDAARD fypes, dus snal b8 leversn en gosdkoper dan BEL Hu [
speciaal gemaakie. Vraag grans lijst 1
B HOGE BETROUWBAARHEID. |LP getwuikl wikkeldraad en isolaties 040-816565
v-1l'l_ Iagr hoge hwabled, phim e isolabslaag voor 4000 W -
8 LAGE PRLIZEN. vesl pluspurten med | L P -nnghemiralo’s en toch is
oe prijs opvallend laag

Meer dan 130 iypes uff voorraad leverhaar van 15 fof 1000 VA

Speciale types op aamvraag: biv. mel statische afscharming, masr-
deve wikkgungan, ingegolen, anz

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

raad, Nst op aanviaag Doornakkersweg 28 5842 MP  EINDHOVEN

1Ll NEDERAND B Y 1eon BODEL
l .: STEINWIGETEAAT T
TAN1EJ DILOEN, TEL 03407 -#Oad
Pk 1RES 0880 T.8F00F4E

MIEUW: ringkern-vwoedingsirato’s voor microcomputers uil voor-

Talafoon: 040-816565 Telex 51992 auri nl
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waarde van de ‘pulldown’-weerstand m
danig te kiezen, dai de gewensie schakel-

. tijd wordt verkregen.

De vermindering van de schakelsnelheid
bij ECL-schakelingen wordt in eerste in-
stantie bepaald door de belastingsweer-
stand en de parallelcapaciteit. Voor hel be-
palen van de gevolgen van de balasting
Zijn in handboeken voor de ontwerper for-
mules beschikbaar. Vaak is het echier
moeilijk om de werkelijke parallelcapacited
te bepalen, zoals bijvoorbeeld het aandeel
van de capaciteit op de printplaat. Het is
ean goed gebruik om metingen te verrich-
ten die de eigenschappen van de schake-
img bevestigan. Fig. 11 toont de schakeltij-
den van de achterflank van de uilgangssig-
naal voor varschillende waarden van de
‘pulldown’-weerstand bij aen 10H131-flip-
flop. Elke responsie werd gemeten en
daama opgeslagen in hat interne geheu-
gen van de HP54100AD. Men kan vela
gotivormen in hetzelfde geheugen opsiaan
rodat een varzameling krommen is te ge-
neraran voor directe vergelijking en voor
volledige documentatie.

De vertragingstijd word! op dezelfde wijze
beinviced door de belasting. Hoewel op-
nieuw formules kunnen worden gebruikl
voor het voorspellen ven de eigenschap-
pen is meten de enige betrouwbare metho-
de voor het varzekeran van de marges in
het ontwerp, Fig. 12 toon! de resullaten
van de meting van de afvaltijd voor de
10H131 bij verschillende waarden van de
capacitieve belasting aan de uitgang. Let
op het groter worden van de doorschol als
gevolg van de toegevoegde capaciteit. Dit
is het gevolg van de inviced van de paral-
lelcapaciteit op de inductieve impedantia
van de emitterveigeruilgang. Belasting van
de ECL-uitgangen met te veel capaciteit
veroorzaakt onderschot in de responsie an
reduceert de ruismarges,

Er zijn waal verschillende metingen nodig
om de eigenschappan van een ECL-poon
te karakterisaren. Schakeltijd, vertragings-
tijd en afwijkend gedrag zijn wel de belang-
rijkste. Hoewel begnp van de vele vanabe-
len de ontwerper helpt bij het sluiten van de
juiste compromissen bij hel ontwerp van
ECL-schakefingen, kunnen modame digi-
tale oscilloscopen zoals de HPS54100A/D,
de metingen vernchien die uteindelijk |ei-
den tot de juiste beslissingen

inl.; Hewlefi-Packard Nederand BV, posi-
bus 667, 1180 AR Amstelvean [020) 472021 0
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52\ Microcomputer kaarten
—— voor

iIndustriele toepassingen
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B-bit en 16-bit microprocessoren, als minimum B of 156-bit ontwikkel systemen
konfiguratie uitbreidbaar met: * Hogere programmeer talen: BASIC, PASCAL, C,
® synchrone/asynchrone kommunikatie kanalen FORTRAN
* CPIB, IEEE, IEC kommunikatie kaart # Standaard software modules voor 110 kaarten
& Digitale In-/uitgangs kaarten (al of nlet met optische & Hard disk optie
scheiding | ® CPM PLUS, CPVM BE of CCPYM BE6 miultl-tasking
® Analoge in-ultgangs kaarten operating systeem
& Teller kaarten voor de meest complexe tjcfuncies
* Video generator met ioetsenbord aansluiting
® Expermenteer kaart voor gigen onbtwerp
* Ceheugen uitbreldingen
® fot |8 Kaarten per systeem

De “Tumn-key” project specialisten
international
VvV The right direction

Voor meer inkchtingen:

Hofland Electronica B.V. couwenhovenstraat 64-72 - 3113 AA Schiedam - Tel. 010-738077 - Tx: 22512



Tektronix overtreft de scoop
die alle andere reeds achter zich liet!

Drie nieuwe meetpakkatten, de
2465 "Special Editions", verschatfen
automatiseringsmogelijkheden,
nauwkeurigheid en een scala aan
meatfunkties, die u bij geen enkele
andere draagbare oscilloscoop aan-
treft.

De "Special Ecitions”, cogebolwe

efficiency b analoge en digitale loe
f\_tﬁhll'lgpn Montw l"'I lest- en produkhe
CITHEVIngan

Het topmodel, de 2465 DVS, is
uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/
timer/trigger, wourdherlr.annnr en
mvldm—mentaanheld Je i
bouwde GPIB, een talker/listener
het geheel tol een T
safmi-auliomatisch "ir“-!' FolEerT
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meer gedijk- en wissalspanning (R
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weerstand en temperatuur

Bij het meten van golhvormige
ignalen kan de 2465 DVS elke willeke
ijn of etk willeleurig veld weergeve
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HET INSTRUMENT ust roest.
ANSTERDAM Houd! U zich ook fit met een be-
RAl trouwbare second-source leveran-

NANAG 059 TV bt
van PMI - zijn constant in bewe-

W;'j zijn robuust en immuum
voor latch-up verschijnselen. Om
de voordelen van « Oxyde-Isola-
tionw te I‘.\}gnﬁpﬂn, hoeft U niet
naar een fitness-centrum fe gaan,
Neemt U maar eens konfakf op
met Uw PMI leverancier.

Ons CMOS DAC team:

PM-7524: 8-bit DAC met lafch
PM-7528: dubbele 8-bit DAC met
latch

PM-7533: multiplying 10-bit DAC
PM-7541: mu!np!r ing 12-bit DAC
PM-7545: 12-bit DAC met latch

[PMD

o Precision Monolithics Inc.
ﬂmrmfrf-:fﬂg;;hm;“ By A Bourns Company, Santa Clara, California
Albert Cuyplaan 4, 7482 1A Haoksbergen

& 05427 - 33333
Elincom BV, Belgivm: Avriemo Belgium Bourns Benelux B. V.
Oosterkade 33, P.O. Box 248, Rue Brogniezstraat 172 o, 1070 Brussel P O. Box 37, 2270 AA Voorburg

2500 AE Stadskanaal, & 05990 - 148 30 & 02-5236295 £ 070-875404



ONS NIEUWE PRINTKAARTREK-SYSTEEM 2350

Kompleet en vele uitvoeringen.
Direkt leverbaar.
Ook volgens mil. STD 810c trilbestendig.

EN NOG GOEDKOOP OOK

STAND E 505 — HET INSTRUMENT — RAI AMSTERDAM



INTEL 310
XENIX+ RMX-+MS/DOS

KENIY 0 MEDHE 2ijn brademaris wan Microsch Corp HALE iy MlaaMibsims Fipii 17 sddemmad s van Inded

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlanglijstje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 310-systemen van Intel zowel werken onder het
XENIX-, RMX- als MS/DOS-operating systeem.
En u - afhankelijk van de applikatie
( bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één type hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst.

En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt
deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste
VLSl-komponenten zonder uw eigen programmatuur te
hoeven herschrijven, dan begrijpt u waarom de
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanvragen
bij onze afdeling Systemen. Doen!

# KONING EN HARTMAN

energieweg |, postbus 125, 2600 AC delit, telefoon 015 - G906




Kuhnke¥DFRAREAIS

OVERSCHAKELEN OP
BETROUWBAARHEID!
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Bent u op zoek naar
betrouwbare dual-in-
line printrelais? Kuhnke
DIP-relais bieden serie-
matige voordelen, die wij voor

u op ‘nriftje zetten:

» 100% eindkontrole staat garant
voor ean hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

o Vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
varwerking in serieproduktie

» Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschilkt

over een goed vergrootglas,

zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
SOMMmen:

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2.5 mm dikke
printplaten met eenrastervan 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeidichte
pindoorvoernngen en zeer geschikt
voor verwerking in modemse sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitwvoering met het cog op hat
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakten
("crossbar”-typea) kunnen ankel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakei-
stroom bedraagt 1.25 A terwijl de

\ dual-in-line

wam g‘-u-ntte

b b

maximale schakelspanning

125V ac (150V dc) bedraagt.

Het maximale schakelvermogen is
30WIS0VA,
Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, 68V, 12V, 24V en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0,55W. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70...150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

' Stuifmeel Techniek bv |
[ Lepend®
Zeiweg 32, B243 PK Lelystad,

Postbus 448, 8200 AK Lelystad,
tel 03200 - 850688, telex 47846

(T1.7]




Wat dacht u van hoge kwaliteit
(met gratis monsters om het te bewijzen)
en een snelle levering?

Wanneer u vlakkabelkonnektoren
nodig heetr, waar let u dan op?
Hoge kwaliteit, lage prijzen, direkte
levering, gratis monsters, of eenvoudig een

kompleet pakket?

Wat het ook is, zoek niet verder. Wij
zijn er van overtuigd dat u bij niemand,
waar dan ook, betere prijzen kunt vinden
dan bij Van Vliet. Vergelijkt u onze
prijzen op de rechter pagina.

Als u verantwoordelijk bent voor de
kwaliteit, dan geen zorgen. Het
"Flakafix"" programma van ODU voldoet
aan alle erkende normen en eisen.

Wij sturen u graag gratis monsters om
dit te h-uwi_izen_

W ';

R TTT |

7
=,
-—I_-_i__-“

Voor meer informatie, bel vandaag

nog voor de " Flakafix"’ katalogus van ODU.

Andere verbindingstechnieken vindt u
in onze deelkatalogus "' Aansluiten™, t.w.:
DIN 41612 en sub-D konnektoren, met
soldeer, SMD, inpers, wire wrap,
termipoint, print- en fastonaansluitingen,
printklemmen, aansluitklemmen, interface
modules, "board to board"* konnektoren
en headers.

AV_ van viiet

Technische Handelmij Van Viiet-Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905°
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Model voor fabriek van

de toekomst

ICAM-concept voor automatisering

Het foepassen van IC's, computers en computersystermen heelt
geresulleerd in een belangnjke produktiviteilsstijging in de industne
Een vertraagde groei van de economie en een stijgende
concurrentiedruk hebben ertoe geleid dat beschouwingen rond het
thema , fabriek van de loekomst” noodzakelik geworden zijn voor de
desbetreffende ondememingen om te overleven. Bij een door het
blad Elektronica Markt uitgevoerd markionderzoek heeft een groot
aantal ongervraagae lirma's verkiaard dat ze van plan zin in de
gersivoigende 3 [ot 5 jaar op een aanzienlijk grotere schaal dan fof
nu toe moderne compulertechnieken te gaan loepassen

Een concept voor de | fabriek van da 10e-
komst'’ steunt op een oorspronkelijk door
de Amerikaanse luchtmacht in 1970 uiige-
voerde studie. Dat onderzoek had ten doel
om standaards e bepalen voor de kwali-
teitscontrole in de lucht- en ruimievaartin-
dustrie. Het resultaat wordt het ICAM-mo-
del (Integrated Computer Aided Manufac-
turing) gencemd. De klemtoon ligt daarbij
op de ,|". Geintegreerd batekeni dal com-
putervermogen niet alleen word! ingazet
op geisoleerd van alkaar functionaranda
gebiedan van het fabricageproces, zoals
produktisplanning of produktisbasturing,
maar dal deze verdeaide  intalligentia
door daarioe bestemde verbindingan Zin-
vol mat alkaar word! gekoppeld. Een aan-
rignlijke shjging van de produktiviteil an
van de kwalteit van de produiktan bij san
gelijktijdige vermindering van de passieve
kapitaalinvastenng s alleen dan mogalijik,
als bijvoorbesald naas! sen geoptimalisaar-
de matenaalstroom ook sen informatie-
Stroom kan wordean gﬁltﬂﬁaﬂfﬂ tussen de
siganiijke produktie-afdelingsn an de plan-
ningsafdelingan van aan badrijl

Dit artikel beschrifft het ICAM-model en
laat zien in hoeverre dit model met de be-
staande hardware- en software-middelen
kan worden gerealiseard

DEELPROBLEMEN

Het is een gebruikelijke aanpak om com-
plexe problemen in oversanstemming mel
ean hidgrarchische ordening e verdelen in
afzonderfijke deelproblemen. Figuur 1
toont hoe het ICAM-concepl voor fabrieks-
automatisaring kan worden verdeaid in vier
niveaus

Hal fabneksniveau (lactory leval) wvormi het
earsta respectievelix bovensle niveau,
Vanal dit niveau krijgt het management zijn
informate, bestaande uit data die in de ge-
hele ondememing worden verzameld, Dit
niveau omval ook ontwikkeling en con-
Siructe

Hel celniveau - respectievelijk cenirale ni-
vy (cell'central level) omval produkdie-
bestunng, produktieplanning en informatie
omtrent produktiviteit, magazijnvoorraden,
kwaliteitsconirole en dergeljke

Het siationsmiveay (siation level) bestaal
uit een verzameling in real time funclione-
rende sysiemen. Een voorbeeld daarvan is
de robot, Elke beweeglijke arm vormi een
proces. Alle processen, ofwel armen, wor-
den bastuurd door het station. Andere sta-
tions kunnen bestaan uit numerek be-
stuurde machines of computers die labora-
toriumproeven evalueran

Het procesniveau (process level) is het ni-
veau van de regelcircuits, waarop de varia-
belen zoals druk, temperatuur, spanning
en dergelijke zijn te vinden. Hiertoe beho-
ren de servo-motoren, schakelaars, bevei-
ligingen, wisselspanningsmotoren en der-
gelijke.

Het probleéem is nu, op welke maniar deze
vier niveaus mel elkaar moeten 2ijn gakop-
peld en ook hoe de afzonderijke functie-
elamenien op een niveau mel elkaar zijn
varbondan

De voordelen van loepassing van al be-
staande standaards zijn duidelijk: een
groot markiaanbod aan hard- en software,
aan implementatie, gemakikelij-
ke uitbreidbaarheid en loenemende pres-
tates. paraliel met de lechnische vooruit-
gang, om maar een paar van de belangrijk-
sie te noemen. Welke mogelijkhedan oe
gebruiker ier beschikking staan kan het
best worden beantwoord als men de func-
tionaliteit van de atzonderlijke niveaus van
de ICAM-structuur nader Dekijkt.

PROCESNIVEAU

Alle problemen die op het eigenlijke fabri-
cageniveau moelen worden opgelost moe-
ien onveriraagd (real ime) worden aange-
paki. Afronderfijke modulen in robots,

Dr. J. BODENKAMP

automaten, lopende banden en dergelijke
basturen de ult te voeren bewegingen door
controke van de desbetreflende AC- en/ol
DC-motoren, Maast analoge signaalver-
warking haefl men ook e maken met san
groot aantal digitale signalen, bijvoorbeald
voor hat schakelen van relas, hat inscha-
kelen van indicatie-eanhaden of hat uitle-
Zan van oetsenborden

Vanwege het aantal en de verschaiden-
heid van de taken die op hel procesniveau
moeten worden uilgevoerd, kunnen deze
nigl mear door één enkele centrale compu-
ter worden beheersd. Een verdeelsysteem
op basis van microprocessonen verdient
Zeker de voorkeur. Dergelijke enkel-chip
computers moaten echier niet alleen over
een krachtige CPU beschikken; daamaas!
moalen de op de chip geintegreerde perife-
riefuncties zo goed mogelijk oversenstem-
men meat de eisen die de loepassingsom-
geving stell. Vioorbeelden voor dergelijke
microprocessoren zijn de inlussen als al-
gemene standaard erkende BOS1 en de
pas op de mark! gebrachte IC's B044 en
B096 van de firma Intel. De geimpleman-
tearde perifenefuncties bestaan uit een 10
bit A/D-omzetter, een mal snelhaid
werkende |/O-senheid (die van de CPU
onkoppeld 15 en dernahye paraliehverwer-
king mogelijk maakt), een walchdog-timer,
ean sangle nterface en aan pulsbreadta-
modulator-uitgang. De B044 vormt op édn
ankale chip een compleat mulliprocessing-
system. Hel har van de B044 is sen BOS1
CPU die paraliel en cnafhankelik van de
senéle interace-eenhaid (SIU) werkt. CPU
en SIU hebben via DMA toegang fot een
gemasnschappeljk op de chip aanwazig
gahaugen. De SIU kan in de automodus
van de BO44 aulomatisch een SOLC (Se-
rial Data Link Protocol) athandelen. Deze
typan miCroprocessoren Zin bijzonder ge-
schilkt voor gedistribueerde toepassing, bij-
voorbaeld voor de besturing van nauwkeu-
rige aandrijffmotoren in robots en dergelij-
ke. Enarzijds omdat de CPU's ervan krach-
tig genceg zin om een servo-motor
100...200 maal per seconde aan 1e sturen
waandoor ean vipeende béeweging wordt
gegarandeerd en anderzijds omdal interfa-
ces aanwezig Iijn voor honzontale data-
communicatie met anders MICroOprocesso-
ren en vericale datacommunicatie met
ean computer op een hoger niveau, SDLC
is een standaard profocol, dat voor de snel-
le seriéle transmissie van kore stuurinior-
matie in ean measienslaal-architectuur is
geoptimaliseerd. Hel voldoet op ideale wij-
e aan de datacommunicatie-aisen op het
procesniveal.

Met de invoenng van de op indusiriesian-
daards (SDLC, 8051-CPL, RS485,
iIRMX51) gebaseerde Bilbus word! aen se-
rele bus aangeboden voor de verbinding
van gadistnbuearde mMeCrocontrolkar-Dowmw-
groepen. Op de Bitbus kunnen data met
2.4 Mbaud, 375 Kbaud en 60,5 Kbaud af-
hankelijk van de alstand tussen de ver-
schillende bouwgroepen (30 m, 300 m en
1200 m) via een eenvoudige iweedraad-[-
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Fig. 1. Structurele opbouw van een , fabnek van de loskomst, De fabriek is verdeeid in wer mveaus die hidrarchisch met elkaar zijn verbonden

sleiding worden overgedragen®). De kem
van deze meester/slaaf-architectuur is de
genoamde 8044, RUPI genoemd (Remaote
Universal Peripheral Interface).

De seridle interfaceprocessor behandelt
automatisch op basis van het SDLC proto-
col de datacommunicatie terwijl onafhan-
kelijk en parallel daarvan de 8051-CPU de
stuur- en controlefuncties met de buiten-

°1 Bij o maotimake bandbreedbe van 2,4 MBd hee't man
voor de exieme kickpuls wee exira leidingan nodig

wereld kan athandelen. In de ROM/
EPROM van deze bouwsteen bevindt zich
de kern van hei real time besturingssys-
teem iRAMX51, dat zorgt voor de jobverde-
ling, interruptverwerking en uitwisseling
van boodschappen 1tussen de jobs.
IRMXS1 kan bij alle Microprocessonen van -
de MC5-51-familie worden gebruikt. Naast
het besturingssysteem is in de ROM/
EPROM van de RUPI de zogenaamde
RAC-software (Remote Access Control)
aanwezig. Met behulp van de RAC-func-

ties kunnen de ingangs- en uilgangspoor-
ten van de slaaf-processor worden aange-
sproken (lezen, schrijven, logische func-
ties zoals AND enz.), zonder dal er een re-
gel eigen software voor behoalt te worden
geschreven. Het RAC programmapakkat
bevat evenaens proceduras voor het laden
van programma’s via de Bitbus. De interfa-
e fussen de Bitbus en de hoofdcomputer
wordt voor wal de hardware betreft gereali-
seard via de iISBC-bus en voor de software
via het programmapakket

IRMX510. ==
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IAMX510 bevat de inlar'r&c:wrugrum_l:r;'s
voor de besturingssystemen IRMXBB,
IRMXBE, IRMX2B6R en IPDS.

STATIONSNIVEAU

De computersiations op dit ICAM-niveau
moeten in hoofdzaak de afzonderlijke pro-
duktieprocessen codrdineren. Hel gaal
dus om controlestations voor numeriek be-
stuurde machines, robols, lopende ban-
den, om maar een paar voorbeelden te
noemen. In de stations lopen programma’s
die meestal zeer veel berekeningen ver-
gen, en die een hoge processorcapaciteit
en ean mathematische standaardproces-
sor zoals de BOBT ol 80287 vereisen. De
systemen moeten snel reageren op asyn-
chroon opiredende gebeurtenissen in de
omgeving. Een mogelijke oplossing daar-
voor is hel multitasking real time bestu-
ringssysteem iRMXBE. De benodigde
hardware van een controlestation kan in
bouwstlenen worden geintegreerd die op
hun beurt via een parallelle bus met elkaar
worden gekoppeld. Kiest de gebruiker voor
de |EEE-T96 standaard multibus-l, dan
heeft hij de keuze uit ongeveer 1600 multi-
bus-compatibale bouwstenen die door on-

geveer 400 verschillende fabrikanten wor- |

den aangeboden. Daarmes is de gebruiker

bij zijn ontwikkeling cnafhankelijk van de |

labrikant. Uit het grote aantal multibus-I-
produkten kan nagenoeg altijd een stan-
daardoplossing worden gevondan.

In de ruwe cmgeving van een fabrieksvioer |

kan men de optredende data niet opslaan | CPU afhandelt. Te zamen met de B2501
op dragers zoals een winchesterschiif of | ziin de onderste beide niveaus - de , phy- |
een floppy disk omdat deze te gevoelig 2ijn | sical layer en de , data link layer” - van

voor invioeden van buitenal. Een oplossing

voor dit probleem vormen de magnetische | Open Systems Interconnect concept (fi-

bellengeheugens.

Is de capaciteit van een processor niet | plemenieerd. De iSBC 186/51 multibus-I-
meer voldoende dan worden deels gekop- | kaart, die met een seriéle interface via de

peide multiprocessorsystemen, waarop
iAMX |oopt, door het softwarepakket
iMMXB00 ondersteund.

Informatie die in het eigenlijke produktiege-
bied binnenkomt uit het proces- en station-
sniveau moet in de geintegrearde fabrigk
van de toekomst ook kunnen worden door-
gestuurd naar hogers niveaus van het
ICAM-model. Op grond van de naar ver-
wachting grote hoeveelheden in aanmer-
king komende data moet de architectuur
van het communicatiesysteem een grole
bandoreedte beziten. Een overdrachica-
paciteit van 10 Mbit's zal zelfs voor de
overdracht van gekleurde grafische voor-
stelingen voldoende zijn. Voor lokale net-
werken (LAN's) is Ethemet tot huidige
standaard ontwikkeld. Firma's als DEC,
HP, Burroughs en NCR gebruiken in hun
LAN-produkten dit concept. Ethemet is
ean CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Ac-
cess/Collision Detection), die ieder station
of knocppunt dezelfde mogelijkheden
geeft om toegang fe krijgen fot het rans-
missiemedium, dat bij Ethernet bestaat it
een coaxiale kabel, Voor Ethemet werd de
LAN-processor 82586 ontwikkeld die hel
zenden en onivangen van data voigens het
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het ISC-model voor hel zogenaamde
guur 2) in deze beide componenten geim-

bouwstanen B2586 en B2501 de toegang

] eindgive bor
|

1

| APl I

tot het lokale Ethemet-netwerk mogelijk
maakt, is derhalve de hardware die de ga-

teway naar hat volgende ICAM-niveau kan | |

realiseren. Daarnaast bestaat ar het pro-
grammapakket iNASE0. Deze software im- |
plemanteert voigens de |SO-specificatia |
DPB8073 de zogenaamde klasse 4 functio- |
naliteit van de , transport layer”’. De proce-

durele interface van iINAS60 maakt het de |
gebruiker mogelijk om verbindingen op te

bouwen fussen twee processen die op

twee wverschillende netwerkknooppunien

plaats vinden. iNASE0 biedt ook da moge- |
lijkheid om netwerkknooppunten zonder |
achtargrondgeheugens via het net te laden |
(figuur 3). De iNASE0-software en de LAN- |
componenten zijn produkten van nu, die |
helpen om de geintegrearda fabriek van de |
loekomst te verwezenlijken.

CELNIVEAU OF CENTRALE NIVEAU

De functies die zich op het celniveau afspe- |
lem kunnen in twee categorién worden op- |
gedeeld:

1. cobrdinatie van systemen op het station- |
SNiveau,
2. bureau- en informatiesysteman,

CSMA/CD-protocol onafhankelijk van de | De taken onder punt 1 omvatten in hoold-
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Fig. 3. Hat ISO-aganmaodel INASED,

zaak het verzamelen van data en het ge-
reed maken van informatie uit de laagsia
niveaus. Punl 2 omvat tekstverwerking,
grafieken, in- en uitvoer van waren en voor-
raadadministratie; korl gezegd: computer-
gesteunde managementiaken, Voor deze
taken zijn multigebruikersystemen zoals
computers met schijffgeheugens in een
«Schone’” omgeving geschikt.

- Codrdinatie van de siations

De data-accumulatie, die voor de cotrdi-
natie nodig is, vergl een real time besiu-
rnngssysteem dat aan twee eisen moel vol-
doen: a) hat verzamelen van informatie uit
het stationsniveau en b) het verzekeren
van een gelijkmatige data-uitwisseling van &
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en naar de centrale computer. De data-
communicatie moat betrouwbaar an snal
zijn. Gawaoonlijk gebruikt mean ook op dit ni-
vaau hat Ethernetprotocol. Ethemat kan tot
1500 maeter worden uitgebreid. Zonder
groot capaciteitsverfies kunnen 100 sta-
tions op het nel worden aangesioten. Via
gateways (overdrachtsstations) kunnen di-
varse Etharnel-LAN's mal alkaar worden
varbonden

= Bureau- en informaliesysiamen

MOTOROLA
VME 315

Het modulaire VME
ontwikkelingssysteem

Dit gebied is iransactie-georiénteard.
Voorbeelden van de taken hier zijn job-be-
heer, voorraadadministratia enzovoort.
Het spraakherkenningssysteam ISBC5T6
ondersteunt in samenwerking met data-
bank-software de leverantie en ontvangst
van goederen en het voorraadbeheer. Da
gebruiker spreekt eenvoudig in een micro-
foon de naam in van het ingekomen artikal,
het codenummer ervan, de datum van bin-
nenkomst enzovoort: het systeem slaal de
informatie automatisch op in een data-
bank. Het verbruik van de aanwezige voor-
raden kan eveneens automatisch worden
geregistreerd, rodat de voorraadadminis-
tratie steeds actueel is. Databank-opera-
ties op het celniveau vereisen het tijdeliji
opslaan van deslinformatie vanuit de cen-
trale computer op een lokaal systeem van
het fabrieksniveau. De manipulatie van
speciale databankblokken kan dus worgen
uitgevoerd op een systeem van het celni-
veau, waardoor de grote computerinstalla-
tie dienovereenkomstig wordt ontiast. Hel
iDIS-softwarepakket, dat loopt op het be-
sturingssysteam XENIX, vormt ean moge-
lijk antwoord op deze vragen.

FABRIEKSNIVEAU

FABRICAGETECHNIEKEN

YME 315 i= een low-cost, modulair onbwikkelingsinstrumant voor
VME georiénteende systemen, waarbij zowel de hardware als de
software probleemioos vitbreidbaar is. Het systeem bestaat uil
pen basiskonfiguratie, gemonteerd in een behuizing, waari|
slechts 3 van de 9 beschikbare slots van de VME-bus begzet zijn.
De overige & slots zijn beschikbaar voor uitbreidingen

VME is een internationaal gestandaardiseend 32-bits
bussysteem. Dit door alle belangrije fabrikanten ondersteunde
systeemn maakt ontwikkelingswerk belangrijk eenvoudiger en
flexibeder. Een groot aantal VME-borden (van verschillende
merken) zijn verkrijgbaar

Die basiskonfiguratie van het VME 315 systeem bestaat vit:

& MVMEIDT manoboard microcomputer met de MCG2000

Op het hoogste niveau van het ICAM-mo-
del bevindt zich de grote computer, die het
management van de fabriek voorziet van
de nodige informatie. Ook de centrale com-
puter is gekoppeld met een LAN van het Et-
hernettype om ook data van lokale syste-
men ter beschikking te habben. De LAN op
het fabrieksniveau is via een gateway met
hel daaronder liggende niveau verbonden

Een data-pipeline-concepl, dat de grote
computer via SMA, HASP of 2Z7BO/3TE0
protocol verticaal melt het systeem verbindt
en op zijn beurt via ean LAN horizontaal
met verdere lokale computers is verbon-
den, is op dit moment eveneens le realise-
ren met produkien die in de handel verkrijg-
baar zijn. Via X.25 respectievelijk datex P
kan tensiotie de hoofdvestiging van de fir-
ma, die zich eventueel in een heel ander
land bevindl, worden voorzien van infor-
matie uit alle niveaus van deze fabriek
Veal van de beschreven luncties in hatl
ICAM-model zijn mel de huidige tachniek
mogelijk. Dok da daarvoor benodigde pro-
dukten staan ter beschikking zodat in da
komeande jaren de fabriek van de toekomst
werkalijkheid zou kunnen worden

| e

16 bits microprocessor, 2 MYME 101 bus ROMs &n 4 kbyte
RAM. Twee seréde poorten zorgen voor de verbinding met de
buitenwereld
MVMEZ02 RAM board, met een kapaciteit van 512 kbyte
waarbij de data-integriteit gekontroleerd wordt door het
testen van pariteit. Door het bijplaatsen van extra modules,
kan het totale interne geheugen op 14 Mibyie gebrachi
worden
MVME315 data-opslag kaarl. Deze kaart regelt [via een
SAS|-aansiuiting) de data-transmissie naar de 12 Mbyte
wanchester drive en naar de 5% slim-line floppy drive
{655 kinyie). De MVYMESTS kan B stuks 51410 controllers
aansturen, zodat een groot achtergrondgeheugen kan warden
bereikt
Het geheel wordt bestuurd door het volledig VME gestandaar e
diseerde VERSAdos realtime, multi-tasking operating system e
De kernel, AMSGBK, is volledig in ROM te plaatsen A
Het WYWE 315 systeem (s eenvoudig k2 bedienen en wordt
volledig gerugaesteund door de specialisten van Manudax
Litgebreige ondersteuning &n advies ziin bij Manudax
vanzellsprekends raken,

Motorola en Manudax,

een natvuriijke kombinatie,

,Em.wﬂ“
“Manudax >

ijk-Dinther, Holland.
mile 04139-1009 (aut)




Met FM-tellers en-schakelaars
van Radikor kunt u mool de
voordelen optellen.

bare varieteiten voor vele spannin-
gen. Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Net als al die andere
componenten van Radikor. Flat-

BCD of inverted BCD codeer- cable en connectoren, IC-sockets,
schakelaars, decimaal of hexa- mechanische en solid-state relais,
decimaal. Instelbaar met indruk- keyboards en trafo’s. LEDjes, lamp-
toetsen of duimwieltjes tot 16 stan- jes, testsnoertjes, te veel om op te
den. Gegarandeerd 100% noemen.

betrouwbaar en duurzaam.
Vraag voortaan eerst even of

Of FM-tellers, electromecha- Radikor het levert. Al was het alleen
nisch of electronisch. In alle denk- maar voor de gunstige prijs.

010 IRADIKOR:

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209



Nauwkeurige structuren
met molecuulbundel-

epitaxie

Belangrijke vorderingen in de halfgeleidertechnologie

De Philips Research Laboratoria (PRL) te Reahill (GB) hebben
onlangs met hun molecuulbundelepitaxie (MBE) grote successen
geboekt. De resuitaten zijn van belang zowel! voor het
wetenschappelijk onderzoek als voor verdere ontwikkelingen in de
halfgeleidertechniek. Wetenschappelijke medewerkers van PAL
hebben studie gemaakt van structuren waarin galliumarsenide
{GaAs) en aluminium-galfiumarsenide (AlGaAs) voorkomen. In de
eerste plaats hebben zij kwanlumpul’-lasers gemaak!, die kunnen
werken op een golflengte van slechts 707 nm. In de iweede plaals
zijn zij erin geslaagd hoge elektronenbewegelijkheden (meer dan
een miljoen cm®/V.s) in een tweedimensionaal elektronengas te

bereiken

Machine voor molecuulbundelepitaxie in gebwuik bij de Phifips Research Laboratoria te Red-
hill (GB) (foto: Philips)

De complexiteit van halfgeleiderschakelin-
gen en ook hun toepassingsmogaelijkheden
nemean nog sieeds foe, als gevolg van de
voortdurende ontwikkeling en betere be-
heersing van de vervaandiging en verwer-
king van halfgeleidermaterialen. De be-
langrijkste aspacien die hierblj @en rol spe-
len, zijn het beheersan van de afmetingen,
alsmedea van de samenstalling en Zuiver-
heid van hat materiaal, tensinde de verais-
te alektrischae siganschappen te beraiken.

Hel meas! bekande voorbeald van deze
beheersing is natuurlijk de 1C-technologie
op basis van silicium. Maar soortgelijke
ontwikkelingendoean zich ook voor bij scha-

kelingen, gefabriceerd uil haligeleidends
verbindingen en legeringen van elementan
uit de groepen Il en V van het periodiek
systeem, zoals bijvoorbeeld galliumarsani-
de (GaAs), aluminium-galliumarsenide (Al-
GaAs) en indiumfosfide (InP).

FABRICAGEMETHODEN

Hat sankristallijne uilgangsmateriaal voor
de halfgeleiderfabricage word! uit een
smelt opgetrokken in da vorm van grote
staven en vervolgens in dunne plakken ge-
sneden. Halfgeleiderschakelingen van gal-
liumarsenide worden, in tegenstelling tot
dia van silicium, meestal niet rechtstreeks

| uit dergelijke plakken vervaardigd. In

ELEKTRONICA B5/17 49

plaats daarvan gebruikt men de plakken
als substraat waarop extreem dunne, en-
kelvoudige of meervoudige lagen gallium-
arsenide of verwante legeringen worden
afgezet. De origntatie van het substraat be-
paalt de oriéntatie van deze lagen; een ver-
schijnsel dal , epilaxie” heet

Hiervoor Zijn een aantal geheal verschil-
lende technieken ontwikkeld, Twee arvan,
bekend als . damplase-epitaxie” (VIPE) en
. vioeistoffase-epitaxie” (LPE), zijn inmid-
dels routine-fabricagemethoden. Een der-
de methode die nog maar net uit het re-
searchstadium is, is bekend als ,, molecuul-
bundel-epitaxie’’ (MBE). Dankzij deze
technologie is het mogelijk om lagen af te
2etten met een dikte van een aloom

MOLECUULBUNDEL-EPITAXIE

Bij molecuulbundel-epitaxie (MBE) vallen
molecuulbundels van de bestanddalan
(gallium, arseen, aluminium, fosfor, in-
dium) op een verhil subsiraat, waar zich
dan de verlangde epitaxiale laag vormt, Dit
alles gebeur in een systeem met ullrahoog
vaculm. De groeisnalheid an de samen-
stelling van de laag worden bepaald door
de bundelintensiteiten, die op hun beurt
weer afhankelijk zijn van de lemperatuur
van de zgn. effusiecellen, die deze bundels
leveren. De bundels zijn mel behulp van
sluiters naar wens tegen te houden of door
te laten.

Het systeem is volledig te automatiseren;
de celtemnperaturen, alsmede het open-en
dichigaan van de sluiters, zijn met een
computer ta besturen. Hierdoor is het mo-
gefijk de groei van complexe meeragen-
structuren volledig van te voren te pro-
grammeren. De groeisnelheid is ongeveer
@én atoomlaag per seconde, Zodat in fotaal
een fijd van enkele uren gemoeid is met de
groei van de gewensie lagensiructuren
Doordat het bedienen van de sluiters in
zo'n 0,1 seconde kan geschieden, zijn

| abrupte veranderingen in de samenstelling

van de laag mogelijk. Hel is eveneans mo-

| gelijk om de dikie van een laag zeer nauw-
| keurig te beheersen. De MBE-lechniek is

dus zeer geschiki voor het maken wvan
struciuren die bestaan uit vele zeer dunne
lagen met scherpe overgangen (zoals bij-
voorbeeld GaAs/AlGaAs).

Philips s in 1970 gestart met zijn onder-
zoekprogramma op het gebied van de mo-
lecuulbundel-epitaxie in de Research La-
boratories te Redhill (GB). Thans is daar
een aantal MBE-machines in gebruik,

Enkele van deze machinas zijn in het labo-
ratonum ontworpen en gebouwd, de ande-
re zijn gekocht. Het laboratorium heelt de-
Z&é machines verder vervolmaakt en daar-
naast ean aantal meetmathoden onbwik-
keld, waarmee snel de eigenschappen van
het materiaal kunnen worden bepaald.

Een hiervan is bijzonder waardevol omdat
Zi matingen Ljdens de groel van een laag
mogelijk maakt, de 2gn. ,,AHEED” (Re-
flected High Energy Electron Diffraction)
Daarbij valt een bundel elektronen met een [>



kend. De CMOS digitale vor- ANALOG
g:vr:l:ga:rldlgars van Analog DEVICES

Lastvan vermogensdissipatie? Kijk dan
uit naar de recentste digitale vermenig-
vuldigers van Analog Devices, de markt-
leider in real-world signaalverwerking. #‘,._.

Onze nieuwe familie CMOS digitale
vermenigvuldigers verminderen dras-
tisch al Uw vermogensbehoefien. Voor-
taan mag L energieverslinders als ECL,
MMOS, bipolaire vermenigvuldigers en
andere kampicenen definitief vaarwel
zeggen. Kopzorgen owver design, be-
trouwbaarheid en exira-kosten zijn er
miel meer b

U doel gewoon een beroep op Analog
Diavicas woor digitale fiters, FFT's, ma-
Irixbewerkingen en miCroprocessor ac-
caleraties: in DIP, FlatPack, LCC &en Pin
Grid Array

En daarbij blijft het niet U kunt Uw
kosten verder drukken in al Uw toepas-
singen door gebrulk van onze commer-
ciéle J- of militaire S-uitvoering
Onze ADSP producten zijn voor U uitge-
voerd in CMOS waardoor de vermogens
dissipatie slechls 1/20 bedraagt ten
opaichie van bestaande ECL, bipolaire
en MMOS8x8,12x12 16x16en 24 x
24 "bitters™

MNatuurlijk biedt onze ADSP-serie
LU daarbij vergelijkbare snel- .
heden i
Kortom, onze ADSP-serie mag
een revolutionaire ontwikkeling
worden genoemd op hel gebied
van digitale signaalverwerking

L

Uitgebreide documentatie over onze
multiplier/faccumulators en de nieuwe
World Slice” familie ligt reeds voor U
klaar

5 0
o i
B

T IGTAMENT
A STERONY
w ':l:".l I!I‘]

ATERDN

VermenigvuldLg uw digitale
getallen, niet de dissipatie!

ANALCMG DEVICES BEMELUX. BEMELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01820-81520, TELEX: 54942
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energie van 10 ... 50 keV onder een kigine
hoek scherend op het kristalopperviak. Op
een fluorescerand scherm dat zich tegen-
over het elekironenkanon bevindt, ontstaat
dan een diffractiepatroon. Doordat de mo-
lecuulbundais vrijwel loodrecht op het sub-
straat invallen, is het mogelijk om Hijdens de
groei van de laag te meten. Het diffractie-
patroon bevat informatie ower hel mate-
riaalopperviak en kam worden gerelaieerd
aan de topografie en de opperviakiestruc-
tuur van de groeiende laag. Nog een be-
langrijk voordesl van RHEED, dat door de
PRL werd ontdekt, is het feit dat men hier-
mee de individuale atoomlagen tijdens al-
zatten kan tellen. Op deze wijze is de dikie
zeer nauwkaurig in de hand te houden

LASERS

Met de MBE-techniek zijn halfgeleiderla-
sers met korte goiflangte te maken; een be-
langrijk toepassingsgebied hiervoor zijn de
optische registratie- en afspesisystemen.
De laserwerking van een halfgeieider-la-
serdiode berust daarop dat er in een half-
geleider een geleidingsband met relatief
hoge energie IS en ean valentieband met
relatiefl lage energie. Wanneer een elek-
tron uit de geleidingsband recombineart
met een gat in de valentieband, kan er aan
foton ontstaan. De energie van het foton,
an dus de golflengte van het licht, hangt af
van het energieverschil lussen de gelei-
dings- en valentieband.

In een lasardiode word! in een polentiaal-
minimum {, put’), dat optreedt in de zgn.
Laclieve laag’, enerzijds een overmaat
aan alekironen in de geleidingsband an an-
derzijds ean overmaat aan gatan in de va-
lentieband gecrederd. |s deze overmaat
groot genoeq, dan kan ar een laserwarking
optreden. Lasers meat een emissia in hel

thans in de Compact Disc-speler toege-
past.

Wanneer de actieve laag minder dan zo'n
50 nm dik is {ongeveer 200 atoomlagen),
dan treden er verschijnselen op die essen-
tieel verschillen van die in dikkere lagen.
Wanneer de elekironen worden opgeslo-
ten in een dergelijke, smalle potentiaalput,
dan ontstaan er in deze putten nieuwa
energieniveaus. Er vindl nu recombinatie
plaats tussen deze niveaus, waarbij de la-
seremissie een kortere golflengte heefi
dan bij de normale band-band-recombina-
tie. Door het bestaan van deze nieuwe ge-
kwanliseerde toestanden, staal deze
structuur bekend als een |, kwantumput”
Zij ligt ten grondslag aan een nieuw type
halfgeleider-laserdiode die in het zichibare
gedeelie van het specirum emitteert. De
Philips Research Laboratoria hebben la-
sers geproduceerd die emitteren bij een
golfiengte van slechits 707 nm; de putten
zijn daarbij slechts 13 nm breed.

Dit is een belangrijke vordering in de ont-
wikkeling van galllumarsenide-lasers
Maar verwachting zal deze laser op grole
schaal toepassing vinden in de oplische
gegevensregisiralie en -weergave, omdal
deze golflengte in hel zichtbare deel van
het spectrum ligt, 1erwi]l gewone GaAs-la-
sers in hel infrarcod gebied emitleren,

TWEEDIMENSIONAAL
ELEKTRONENGAS

Galliumarsenide is ook zeer belangrijk om-
dat in deze verbinding alekironen sneller
kunnen bewegen dan in silicium. Deze ho-
gere elekironensnalheid in GaAs heeft
reeds geleid to! snellere, dat wil Zeggen
met een hogera requentia warkende elek-
tronische schakelingen. Onlangs is er een

ELEKTRONICA 8517 $1

biedt nog hogere snelheden (e bereiken.

Deze structuur is gebaseerd op een laag
aluminium-galliumarsenide die men op
een laag zeer zuiver galliumarsenide heett
afgezet. Aan het grensviak tussen deze
twee materialen wordl in het GaAs een
weedimensionale elekfronenwolk™ ge-
vormd. Oit |, elekironengas ' kan een elek-
tronenbewegelijkheid hebben welke die
van het normaal, gedoopte galliumarseni-
de verre overschrijdt. Bij PRL is men er niet
alleen in geslaagd hoogwaardig, Zuiver
Gahs te verkrijgen waann de bewegelijk-
heid, bij lage iemperaluur, van meer dan
100.000 cm®V.s bedraagi, maar men
heafi er eveneens iweedimensionale
siructuren geproduceerd met bewegelijk-
heden die, bij lage lemperaiuren, waarden
van 1,5 miljpen cm®V.s bereiken. Deze
ontwikkeling kan leiden tot transistorstruc-
turen voor frequenties tot zo'n 100 GHz).
Voorwaarden voor dergelijke hoge snelne-
den zZijn Zeer Zuiver galliumarsenide,
grensviakken van goede kwaliteit, alsme-
de een nauwkeurige beheersing van de
laagdikie tot op atomair niveau. Dit kan het
beste bereikt worden met de MBE-tech-
ek, o

L7 0 B «roun-HITE

r\_l_l INSTRUMENTS

Als voorbeeld de budget-vriendelijke

B lrequentiebereik 0,7 mHz - 5 MHz
nauwkeungheid 0.05%

beveligde ullgang (optie)

unieke aulo-programmer
IEEE-488 imerface

multi-tngger en sweaep

volledige golfvorm bewerking

programmeerbare funktiegenerator model 5910 B

Vraag de 120 pagina's tellende catalogus!

Vertegenwoordiging voor Nederland:

. meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,
distorsie-analysers, breedband versterkers.

Dr. Hub van Doomewsg 990
5026 RB TILBURG
Tl 013/670021, telex 52560




GOULD . . .. . Innovatie en Kwaliteit in Recorders.

ES1000 - een uniekrecorderconcept

De GOULD ES1000 Electrostatschea
15 een modular, ol

'Hf‘- E@nalen recorder mel egen R
gepalenteerd schnflsysteem i
pewegende deler

Dol imphiceen een uitermate

Zonga

OSirouw Bare recorder an na
levens een grole schhfbreadie |
namelik 256 mm voor

madar kanaal e

De vaste schijikop garan- | py
deert een zeer hoge frequentie ™
response van 40 psec, middels sen

bemonsterfrequentie van B4KHz/kanaa

En de ES1000 gebruikt laaggepnisd
papier, waarop de conbrashijke re-
cordings onbapark! houdbaar, makke-
Iyk reproduceerbaar en kwalitahied
onmiddellijk brustkbaar voor rapporien
en pubhcahas Hjn

s e explodabekosien van

de ES1000 a0 laagh!

Annotalies soals kanaalnummers,
genvoalighedan, nulralerenbas, reallime-
klok en zeer wigebreide door de ge
bruiker e genereren relevanie ieksten
kunnen regelmatg worden gernt hed
geen de analyse van de opgenomen

megigegevens Jeer versenvwouaigl

Kordom de GOULD ES1000 Electrosta

nsche Recorder 1s een unek concen

med als mees! belangnjke eigen

schappen

& Snelie fransient response van 40
jsec

@ Kwallatieve en duurzame recordings

@ Lage exploabekosten

& 1 1ol 16 analoge kanal

@ Accepteen digiale meetgegevens
via |[EEE-488 bus

® 10 verschillende plug-in modulas
mel uileeniopende funclies, zoals
fdn- en vierkanaals versterkers, gnd
generalor, event markes, elc

@ Tol 100 event markers

iphanumangks annotalias
via R5232-C of IEEE-4B8
& Aanshutmogelkhied van

V1000 wvideo moniior voor dala

pra-view an atslandstedianing
@ Aansluitmogelikhaid van

mearders addidic TRT A

c
=] o
O
O

LOmpahbed mel de beroemde
GOULD 4600 serie reco

e e
W R Sl 2 AT

Neras din de ES

staande coupor

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS

Measninol 15 Korlonhoe!

Posibus 35, 1243 7G

Tel 335 - 634 18
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Technologische |
doorbraken

houden zich vaak niet aan regels.
CHMOS - ontwikkeld door Intel -

spot met de natuur.

Wij hebben een wetmatigheid
doorbroken die tot op heden door |
de hele elektronikawereld werd
geaksepteerd: een laag stroom-
verbruik (CMOS) en "high-perfor-
mance” (HMOS) gaan niet samen.
Met CHMOS zijn beide vitersten |
gekombineerd en kan een nieuwe
wet worden geformuleerd:

Zeer laag stroomverbruik
= e prestaties

Wat.;ge d?}mhrﬂak in de praktijk
betekent zal de meeste ontwerpers
duidelijk zijn. De fantastische moge-
lijikheden die de CHMOS-technolo-
gie biedt, worden eenvoudig doch
zeker niet overdreven geillustreerd.

CHMOS heeft revolutionaire ver-
nieuwingen teweeggebracht in een
reeks van Intel produkten zoals
controllers, processors, RAM's en
EPROM's. Met behoud of vergroting
van prestaties en funktionaliteit is
het stroomverbruik tot 109 geredu-
ceerd.

Reeds verkrijgbaar zijn de 256k
dynamische RAM's, de 80C51, de
8-bit microcontroller familie en
de 27CX telekommunikatie
komponenten. I

In de nabije toekomst

zult u nog heel wat over deze pro- |
dukten te horen krijgen; op dit
moment zullen we het nieuws eerst |
maar eens laten bezinken.

U zult het met ons eens zijn, de
CHMOS technologie is een duide-
lijke hoogvlieger.

[ U
Vil de bon in voor meer informatie,

: MNaam

: Bedij

E Aldeling :

i Adres

¢ Postkode: %
: Plaats - =
| ETE'!“II:I][IZ

: Bonnaar

voor informatie
(v

Intel Semiconductor (Med ) B.Y,
Antwoordnummer 3240
3000 BW ROTTERDAM

E Een postzege] is niet nodig.
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BENELUX BY

Streckfuss bouwt
komponenten voor-
bewerkings-
machines voor vrij-
wel alle in de
moderne elektronika |
\assemblage voor-
komende
komponenten.
Trekontlasting
tijdens het
verwerken is een
vanzelfsprekendheid
evenals een repro-
duceerbare hoge
buignauwkeurigheid.

WE&S Benelux BV
| Professionele
Produktie-
apparatuur voor
Elektronika

Herbert StreckfufB r

- DE MEEST GEAVANCEERDE
KOMPONENTEN-VOORBEWERKINGSMACHINES

e -

afgebeeld mode|
CO36

Lissenveld 17 -
Raamsdonksveer -
Holland

tel. 01621-21677

Importeur voor de
BeNelLux van
Streckfuss

—
e o it 8 e A )
A | B | B | c

apparatuur

Enkele voorbeelden van wat mogelijk is met de CO36

| P, 0 el B



Eén voeding, legio
mogelijkheden: dus
legio toepassingen!

Bent u op zoek naar een voeding, en
weet u nog niet precies wat u nodig heeft aan
spanning en stroom?

Advance power uil Engeland leverl aen
voeding die 350 of 500 Watt algeeft

De voeding is modulair van opbouw, wat in de
prakiijk de grootste flexibilitei oplevert

Standaard is de unit vitgevoerd rmiet
5 uitgangen, maar alles tussen de 1 an
10 gutpuis is mogelijk. De voeding bezit Zowel
UL ais BT goedkeunng, CSA en VDE
goedkeuring kan per applicatie snel geregeld
wordan,
Toepassingen vindt men Zowel op computer
getwed als op robotic en medische an
lelecommunicatie applicaties

Simac electronics levert vale
voedingen, Zowel lineair als schakelend,
van gerenommesarde fabrikanten als
Advance Power, ACDC, Brandner Riester
an Semiconducior Circuits (SCI1).

Vele voedingen iggen op voorraad an
ook met uw voedingsprobleem kunt u b
Simac electronics terecht

Wilt u meer wetlen? Bal Simac elecironics,
aldeling Componenten en vraag om
documentatie.

simac

Veensiraal 20 5503 HR Veldhoven 040-582911
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&, MODULAIRE DC/DC
[=CONVERTERS ... .......rc...

producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. B0 medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

KLuD = KLMD - KLUD

Output Power up to 20 Watt.
Single or Dual output voltage.
KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

Output Power up to 30 Watt.
Single, Dual or Triple output
voltage. KLuUR a 24 Pin - Dip

KLSW - KLCW

QOutput Power up to 48 Watt.
Single output voltage.
Wide—-Input voltage range.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.
s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen m———

KLAASING ELECTRONICS

e beneluxweg 27, 4904 5J ocosterhout, tel: 01620-81624 /696, telex: 54598 I——




Maotorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten woor procesbesturing en
datakommunikatie. Dankzi] intensieve research kunnen we u
nu een serie iogicaschakelingen aanbisden met hogere
schakeisnelheden en sterk verminderde varmogensopnamean.
3 Uitwoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met sen
stroomopname-vermindering met een fakior 5 Lo.v. TTL, type
ALS-TTL met een stroomvermindering met aen fakior 10 Lo.v.
TTL en type FAST TTL met een vermindering met een
fakior 25 en een verbeéterd konsept. De Moloroka

specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

L —_— W
e 3= Z.
Igrat
S = 20
men ¢ mm
= ;:J — TREEnAgeT
— - {Twemrt)

Een en dezelide rekennghouder voor iwee maten zekeringen & x
32mm (i x 11) en 5 x 20 mm
Voidoen aan |IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus B5502 voor Beigié
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV
tel. O70-463500 Noorderlaan 133-Bus 17
tebex 31706 Antwerpan
tel. D35-426250
telex 71421

lechnische handalmaatschappij

iz elecironizs by

Souriau |.D.C. Connectoren
—Kompleet Programma
Kwaliteitsprodukten
Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeft een compleet programma
I.D.C. connectoren bestaande uit, headers,
sockéts, DIP, PCB, DIN 41612 en

Sub-D connectoren.

Deze series IDC connecloren voldoen
aan internationale normen en geven
daarmee een waarborg voor kwaliteit
en uitwisselbaarheid.

Eenideale kombinatie met
Filotex rubavyl kabel voor 100%
betrouwbaarheid.

Voor de juiste verbinding
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ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE

Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of Everett Charles is dus de ideals
backpanels e testen? De marktlewder in PROBE-1echnology bredt u ﬂ;‘lhsigﬁf
naast de bekende rekerheid. een royale keuze in diverse -

St A = Complete interfacing fussen
F'mb-e’ a.l!me#.slnger.en tipstyles. Chok naar speciale kiant I e en Tester
o g S Wist U dat EVROLECTRON B.V

de meeste typen probes en

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCON] fixctures wit VOORRAAD levert”

RACAL, OLIVETTI. ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIFS Interesse* Bel 030-TBI6OT en
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION vraag naar de afdeling
FLUKE, WAYNE KERE, bieden wij een uitgebreid en sterk | Tesi-equipmeni.

. V] ZGitacTFRoooETS e
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Canon

Adle dry

Distec Electronics B.V.

4 z ) Wegastraat 77
el I~ oz 2516 AN Den Haag
s Telefoon 070 - 82 14 14

Telex 32655

@n 5"
integratiegraad 18 wilen: 2 custom design IC's

'SLIM LINE FLOPPY DISK DRIVES

producesn san volledige reeks 3"
Floppy disk drives mal de hoogste

Dok 2 drives in één chassis zijn wl voorraad
levarbaar

ves hebben een Shugan interface.
Speciale IBM/PC compatibele disk
drives binnenkor leverbaar,

Een prijsvoorbeeid:
5% 1 M byte
DS/00D BO
tracks f 575,00
axcl. BTW

0,005'NAUWKEURIGHEID, DAT IS PRECIES!

MVETEI-( Met een frekwentiebereik |
Variabele fasegenerator. van 100 uHz tot 2 Mhz.

Het Instrument o

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,
Av, Huar Hamor 1, B18, Brussel, 1030, ‘

Tel. 02-2416460 ELECTRONICS |




BROCHURES EN CATALOGI \I

Reliance Gear heeft een catalogus het
licht laten zien onder de titel Linear Measu-
ring & Components, afgekont LMCZ2 Dt
50 pagina's tellende boekwerk is zowsal
een catalogus als een handieiding. Tot in
details wordi vitleg gegeven waarom een
tandheugelsysteam voor wal betreft nauw-
keurigheid als bruikbaarheid kan concurre-
ren tegen de meest geavancearde alekiro-
nische meeisystemen

Ini.; Van Gelder Compagnie BV, postbus 660
3000 AR Rotterdam (010) 156622

Geveke Elektronica heefl een catalogus
samengesteld over Lemo pracisie-con-
neclonen. Hierin zijn drie hootdseries opge-
nomen, namelijk: de standaardserie 5, da
waterdichle sene E en de serig B

inl.: Geveke Eigkironica BV, postbus 652,
1000 AR Amsterdam (020) 5861411

Een compleet programma fest- en meetap-
paratuur, niet alleen bestamd voor het la-
boralorium, maar ook voor gaebruik in de
sarvice, is te vinden in een catalogus van
Trio-Kenwood onder de titel. General Ca-
lalog 1985 Vol 1: Test & Measururing In-
strument. Een klein deel van dit program-
ma wordi ook genoemd in de catalogus
Tesi- en meelapparaluur voor elk budget,
een uitgave van Kening en Hartman
Het Trio-Kenwood programma beval een
keur aan meelinstrumenien waaronder
oscilloscopen, frequentiefellers, multime-
fers, spanningsmeters en generatoren
Owok speciale apparatuur, waaronder een
Jocompact disc encoder  en een akoes-
fische correlator, ontbreken nielt aan het
programma.

Ini. ! Koning an Hartman, postbis 125, 2600 AC
Delft (015) 609906,

Mewport Electronics heefl ean catalogus
uitgegeven mel daarin een breed scala van
digitale paneelapparatuur. Nieuw in deze
catalogus is de Quanta 2000-serie. Deze
meeatinsirumentan bestaan uit een basis-

prift en verwisselbare ingangsmodulen,
waarmee meetapparaluur is samen te stel-
len voor diverse ingangssignalen

inl.; Mewpor! Electronics BV, posfbus 105,
2150 AC Nieuw-Vennap [02526) 87383,

Semtech heeft twee kore catalogi uitge-
geven met als titels: ISOPAC Power Rech-
fier Products, over vermogensdioden en
bruggelijkrichters in ISOPAC-echnologie
en Capacitors, over meerlagen kerami-
sche hoogspanningscondensatoren met
een beschrjving van de constructie en de
gebruikte materialen

inl.: Semtach Limited Nathariands, Kerkstraat 6,
2153 BJ Nisuw-Vennap (02526) 75085

Van Sourlau is een tweetal catalogl ver-
schenen. De eersie betreft filterconnecto-
ren voor de bescherming van elektroni-
sche apparatuur tegen de invioeden van
elakiromagnetische interferentie en heeft
als titel: EMI/RF! fiter connectors. Elektro-

ELEKTRONICA BS17 59

magnelische interferentie kan van buiten
al de werking van elektronische appara-
tuur beinvicaden, doch ook deze appara-
fuur zell, vooral digitale apparatuur, kan
hoogirequente signalen produceren die
bijvoorbeeld radiocommunicatie kunnen
beinvioedan, Ter bescherming tegen beide
invioeden heeft Souriau ean sene liltercon-
nacioren ontwikkeld, gebaseerd op stan-
daardspecificaties. De integratie van filters
in de connecioren heeft een aantal voorde-
len: optimalisatie van de fiterfunktie, ver-
mindering van gewicht an afmatingen ten
opzichte van aparte filters en een simpele
montage, de bestaande standaardconnec-
tor wordt esnvoudig vervangen door een
filterconnector

De tweede catalogus met als titel
DING 1612 connectors geelt een uitgebreid
overzicht van deze connectoren en van de
banodigde gereedschappen. Da hienin be-
schreven Sounau 8B609'5158-connactorfa-
milie is compatibel met het behuizingen-
concept DIN414594. Dit is @en gestandaar-
diseerd modulair ontwarp voor alektroni-
sche systemen, ook wel aangeduid als hat
19-inch racksysteam voor printkaarten met
a@&n Euro- of dubbel Eurcformaat

Ini, ; SEB Sounau, postbus 174, 2900 AD Capei-
Ie a'd Ussel (010) 501322

ICL Data Device Corporation (DDC).
specialisten in hybride en discrete data-
conversie-produkten, heeft een acht pagi-
na’s tellende catalogus vitgegeven met be-
schrijvingen van meer dan 100 produkien,
Specificaties en technische gegevens zijn
varmeld van de volgende direct op een da-
tabus aan te sluiten omzeiiers: analaag/di-
gitaal, digitaal‘analoog, synchro/digitaal en
digitaal’synchro. Andere vermelde produk-
ten omvatten  sample/hold”- en , trackS
hold”'-versterkers, synchro- en selsyn-in-
strumanien. MIL-STD-1553-componanien
en eenhedan voor speciale funkties. Tot de
laatste catagore horen meetiransformato-
ren, SEM-modulen, , Inductosyn’ /digitaal-
omzetters en een synchro ,booster’-ver-
sarker.

Inl.: Techmation Electronics BY, posibus 9,
4175 ZG Haaften (04189) 2222

WAVETEK
Wavetek 190 Portable

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,
Tel 01720-43221*

Av. Huar Hamoir 1, B19, Brussel, 1030
Tel. 02-24 16460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

ECHT DRAAGBARE CAl SPECTRUM ANALYZER

= druipwater dichile kast

- gedigitahseerd beeld met alphanume-
rigke uitlezing

- batterij/net gevoed

CATV-spectrumanalyzer - 1GHz bandoreedte
Het Instrument Stand 0205

AIR PARTS
ELECTRONICS
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SMARTWORK P.C.B. CAD pakket
2500 AD Cross-Assemblers.
® Dokumentatie ligt voor u klaar.

Voor elk
werk de

Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van IC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

DENIEUWE WAVETEK "RUBBER-BANDING TECNIEK
WAVETE K Maak kennis met dit nieuwe “elastische”

systeem om supersnel willekeurige
Programmeerbare goltvormen in te voeren.

golfvorm generator. Het Instrument Stand 0205

WEen snelle an eanvoudige manier om
golfvarmen te Programmensn

Postbus 255 E‘i'li_'ﬂ:l AG Alphen asd Rijn,

AIR PARTS
A Huart Hamoer 1, B19, Brussed, 1030

e ELECTRONICS

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
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Technical Review
Het Technical Rewview (2/85), ean kwar-
taaluitgave van Brie! & Kjasr over akoes-
tische-, elekirische- an mechanischa-
meattechnieken, houdt zich in het serste
artikel bazig met de hittebelasting van de
mens op de werkplek bij sommige indus-
triéle processen. Bepaalde processen zijn
niet op afstand te besturen vanuit een
luchtbehandelde cabine, zodat mensen
moeten werken in een hete omgeving, Dit
artikel beschrijft voor hittebelasting de eva-
luatiemethode volgens de WBGT-index,
een methode die onlangs is gestandaardi-
seerd in de intemationale standaard
ISO7243. Verder worden de fysiologische
reacties van de mens onder inviced van
aextreme hitte in het kort beschreven.

Het weede an tevens laatste artikel stelt
een nieuwe hete-film anemometarsensor
voor, speciaal ontworpen woor hel beoor-
dalen van het klimaal in ruimten. Deze sen-
sor leent zich zeer goed voor het meten
van de geringe stromingssnelheid van
lucht in binnenruimten. Alle fysische para-
meters wordan beschreven, die de mesat-
nauwkeurigheid beinvioeden. Ten slotte
worden een aantal nisuwe mesetapparaten
voorgesteld voor het testen van anemome-
ters voor lage snelheden

Hewlett-Packard Journal

Het Hewlsft-Packard Journal (7/85) is ge-
heel gewijd aan twee protocol-analysato-
ren. HP4953A is ontworpen voor het
analyseren van zeer snelle netwerken en
badoeld woor computercenira. De
HP4951A is een lichigewichi, portabele
analysalor voor servicedoaleinden in met-
warken mat niet al te snelle datasnelhe-
dan. Beide analysatoran Zijn geschikt voor
hat simuleren van data-overdrachi. Hier-
door zijn afzonderlijke componanten in een
natwork ta testan of is de werking van deze
componantan te beproaven, voordal ze in
het natwerk zijn geinstalleerd. Verder zijn
beide analysatoren op afstand te besturen,
Ean HP4953A kan data ontvangen en be-
sturen van verschillende HP4953A's of
HP4951A's, die op een andere plek zijnop-

ELEKTROMNICA B5117 &1

gesteld. Dit betekent dat één technicus het | technicus kunnen halpan; ﬁat nﬂ@tﬂrkpz-

gehale netwerk op @an centrale plaats kan
beproaven. In da HP4951A zijn twaa mo-
gelijkheden ingebouwd, die de service-

tocol en de datacodeas kunnen automatisch
worden bepaald en de mesetmogelijikheid
van de hoeveelheid bit-fouten maakt het
meenamen van een apart instrumen! over-
bodig.

Databits

Metwearken komen ook aan bod in Databits
(nr. 42}, @@n in 88N NIBUW jasje gesioken
uitgave van Koning en Hartman op het ge-
bied van datacommunicatie. Rond dit the-

| ma zijn arikelen opgenomen over dala-

PBX (Private Automnatic Branch Exchange)
met Zijn recente ontwikkedingan an prakii-
sche voordelen, de noodzaak van proto-
col-omzetting, communicatieprocessoren
met protocol-omzetting en apparatuur voor
heat testen van lijnverbindingan voor spraak
en data

Verder komt de personal computer aan
bod. Naast een overzicht van diverse uit-
breidingskaarten voor de IBM-PC (an kom-
patibele PC's) wordt PC-Telex voorge-
steld, een telexmanagement-pakket dat de
parsonal computer loegang verschaft tot
het telexnat

Analog Mleuwsbulletin

In Analog Nisuwsbullefin (S6), een uitgave
van Analog Devices, wordl een beschril-
ving gegeven van een aantal analoge gein-
tegreerde-, hybriede- en complete ge
bouwde schakelingen. Behandeld worden
de ADE37, esn monolithische RMS/DC-
omzetter met een niet-lineariteil van maxi-
maal 0,05%, de AD654, een U/1-omzetter
voor frequenties tot 500 kHz, ende AD3E5,
ean programmeerbare DAS (Data Acquisi-
tis Systeem)-versterker mel een inge-
bouwda | track-and-hold amplifier”. De
laatste is een hybridische schakeling, die is
samengesteld ult een aantal bekende mo-
nolithische schakelingan van Analog Devi-
ces, te welen: de ADG25, een precisie dil-
ferentiéle instrumentatieversterker, de
ADT502, ean CMOS-multiplexer en de
ADSB5, een ,track-and-hold -versterker
met ingabouwdes , hold""-condensator
Ook is ean beschrijving opgenomen van de

| cAVIO4D, een complete compact ge-

bouwde 10-bit AD-omzetter met een
woordsneineid van 40 MHz.

Microwave
netwerk meetsysteem.

Posthus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn,
Tel 01720-43221*
AW, Huar Hamosr
Tel. 02-24 16460

1, B9, Brussel, 1030

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

Het Instrument
Stand 0205

AIR PARTS
ELECTRONICS

DYNAMISCH BEREIK VAN +16 TOT-60 dBm

MVETEK_ Het meest komplete zwaai/

meetsysteem tot 40 GHz.

A28
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PLL-
FREQUENTIESYNTHESI-
ZER

De trequentiedeter van de
TBB146 van Siamans kan
parallel of serigel mat T bils van
de data‘adresbus van sen
microcompuler warden
wvarbonden om de schakedd
varder le verkorien, De 10 mm?
grote CMOS-chip trekt 3.2 mA in
rust an warki mal requenties lot
15 MHz. Door het gefinge
stroomyverbruik is de TBB146
ideaal voor batterijvoeding

De programmeerbane TBBE146
biedt dealfacioran van 3 1ol 4085
e referantisfrequentis kan
worden gedeeld door elke
waarde ussen 1 en 127. Verder
NN loegevoegd een anbl-
backiash' fasadatector en aan
lock-galector dee aansproekl by
gelijklopende fase, De CMOS-
bouwstesan is funclis- an
pencompatibal mat de
MC145146. De voedingsspanning
mag echier niet hoger liggen dan
6V, wat voor alle microproces-
sarapparaluur voldoande is.

Bij draadioze iedelcon worden
twae stuks TBB146 gebruikt, één
in hat toasted en één in da
Zendontvanger.

De bidirectioneie draaggod! ligt in
de 800 MHz-band

Verdar is de chip geschidl voor
AMFM-ontvangst, meerkanaals-
apparatuur, MARC- en koregoll-
zanders en navigalieapparatuur
Anders componanten voor PLL-
schakelingen zijn de 589
programmaarbane deler, de 5187
PLL voor 15V voeding, da 5 353
programmaeerbare dicdemaltric en
drie FM-ontvangers: TBB469/
146972469,

in.: Siemens Nederland NV,

postbus 16068, 2500 BE Den
Haag (070) 782782

COrROrEGTEN
a3

PLOTTERS VOOR
TEKENSYSTEMEN

D introductie van lekansysiemean
woor de kiging en middeigrote
construtie-, architecten- an
adviesbureaus hoafl gedaid fod het
ontwarpen van betrouwbare,
nauwkeurige professionale
plotiars voor da paplermatan Ad
an A3

Alhoawal de messia ekanpak-
ketien plotters van grote formaten
ook ondersteunan, is de hoge
prijs die voor A1- en AD-plotiers
moel wonden betaald meestal
ean strukeiblok. De Asgis-Groep,
die rich specialiseart op hat
terrain van de grafische
compuleroepassingen, heafl ter
aamyulling op de door haar
gevoede 2D-tekensofiware en
hardwara aan ovarenkomsi mel
Gould Instumens beradki over de
verkoop van de B000-serie

D sere beslaal ull dne
modeflen: hel model G210 is hed
enige grid-wiel-model voor A4 en
A3. De twee andere modellen 2ifn
wan hat flal-bed type in de
formaten A4 en A3, waarop als
oplie @en paplerdoorvoarsystaem
kan worden geplaatst. Een 6 Kb
bufler is op deze typen
standaard. Mat bahulp van deze
plot terserie heefl de Aegis-Groep
ean aanial lekensyslamen
samangestald

Er is ean keure Ran diverss
micro’s, biproorbeald Clivetti M24,
IBM-PC en IBM-XT, Tulip
Systlem1 enz., waarop de
software kan worden painstal-
leerd en waaraan de randappa-
rauur wordt aangesioten. Een
compleal systeem bastaat un de
microcomp wWer, de lekensoft-
wara, de plotter en een Scripbel
grafisch tableau

Inl.: Sysgraphe, Amslerdamse-
giraatweg 23, 1411 AW Naarden
(O21258) 40940

s

DC-DC OMZETTERS

Gelijkspanningsomazetters mal
uitgangen van 1 tot 1,5 watl
werden recaentadijk geintroducesard
door de Power Products Divisie
van Silicon Genaral

De eenheden, model ZPS 48505/
200 en ZPS 48505300, maken
gebruik van moderine
vermogens- en IC-1achnologiadn
Ze zijn ontworpen voor de meest
axireme omgevingen in
telacommunicatisospassingen
De eigenschappen van deze
pmzetters zijn gespeciticeard ol
857

In de , hiccup mode

varminderen stroombegrenzings-
schakelingen oe voadingssinoom
tot minder dan 10 ma by kortslui-
ting. Daze eanhaden wearslaan
korsluitingen voor onbeperkia
tijd, zelfs bij 95°C werklempeara-
tuur, , Soft star”™ vindt 50 keer
per seconde plaals, rodat de
uilgang geen transiénten
ondervindl, wannaes de komshui-
tirg verwijderd is

De componenten zijn consansatiel
berakend @n oRMWORDEN voor an
lang leven. De omzetiers warken
mel ingangs-gelkijkspanningen 42
fol B0 voll an kunnen pekspan-
ningen tot B0 volt gedurends
minimaal 100 ms te weearstaan

EMIAFI i3 minimaal door hat
zorgvuldig ontwerp en slevige
algescharmda matalen bahuizing

inl.: Techmation Elecironics BY,
posthus 8, 4175 ZG Haaften
{04 189) 2222

ELEKTRONICA 8517 63

SATELLIETONTVANGST-
SYSTEEM

Rohda & Schwarz haelt haar
eersie sateflistonivangsisysieem
wvoor ECS end 1984 aan de
Duitze PTT in ingodstadt
afgeleverd. De installatie met de
type-aanduiding RS002 zel bij de
onfvangst van deze communca-
tiesatellieten, door haar bewus!
hoog gekozan kwaliteisspecifica-
ligs en een reer goede prigs’
prestatisverhouding, nieuwe
maatstaven. De hoofdzakelijk
voor kopstations van kabel-Ty-
neften bedoslde RS002 voldost
aan de strengste ssen voor 'wal
betreft beeld- en geluidskwaliteit

Hat systeam bestaal uil sen
binnen- en een bulteneenheid,
dig d.m.v. kabels met alkaar 2ign
verbonden. De demping lussen
buiten- an binmeneenheid mag
ronder bredeband-tussenver-
sterkar maximaal 20 a8
badragen. De installatie is
geschikt voor lineair dualorthogo-
naal gepolansaarde sgnalen
(ECS) en in gemodificeerde vorm
o0k voor [inks- an
rechisdraaiende circulair gepolar-
searde ssgnaken (TV-SAT). De
buitengenheid, een 3.7 m
parabooisplagel meal polanisatie-
spliitler en twae rulsarma SHF-
converters, zel de ontvangen
signalen uit he! 11 GHz-bereik in
hal sarste meddenirequenl van
G50 tot 1700 MHz voor beide
polansatierichingen om

Ini.: Rohde & Schwarz Naderland
BV, Maarssenbrosksedik 64,
I606 AN Maarssen (034565)
60324,




kwaliteitsbewis 10

Elpress ahiko
kahelschoenen

Jobarco heelt 28 Invele verschillende uitvoeningeén Geisoleand en
ofpEsoieand, Koper, meéssing, wal u maar will. Voor betrouwbane
varbindingan, met een hoge trekvastheid Bovendsen levenen wij de
speciale ;:-e-sur-:_un E&n beochure ligh voor u kKiaar Bal ons

WL ELTONE

Tele-|'
kommunikatie
komponenten

voor een betrouwbare hardware dekoderinglll |

Taltone levert u ean verbluffend programma IC's,
welke hun toepassing vinden in telefooncentrales
(PABX), telefonie-randapparatuur en datakom-
munikatie (remote control, alarm etc.). s —

Een kleine greap:

M 957 -= DTMF ontvanger

® Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm
® Spraak immuun
® Kiastoon immuun

M 98B0 serie Call progress tone detectoren

® Detektie van kiestonen, bazettonan anz.

M 984 - International tone detector

® Detektie 4 frekwentiebandean
® Tri-state-outputs
® 0 tot -30 dBm detect-range

M 9349-02 - Line sense relais
® pDetekteart 15 tot 170 mA
@ 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie

Verder omvat hat programma van Teltone 0.a. call
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls-
generatoran, MF genaratoren en ontvangers en
PCM compatible DTMF ontvangers.

Vraag om dokumentatia bij:

Paneelmeters

De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters met een

rll:-tlmr:h- prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien ve
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zon:

me kopdruk. Een komplete reeks van waarden in

drie afmetingen leverbaar

Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede

meter niet te veel mag kosten :

prolessioness slekiromnische komponenisn mestapoaralue en voedingen ‘

KLAASING ELECTRONICS

bansluxweg 27, dBDd B costerhout, iel: D1820-B 12D /800, telex: SABG0
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VERVOLG

INTERFACESYSTEEM

DI-AN Microsysiems Lid
annoncear de DMS531, een
Multibus-compatibal mest- en
regel subsysteem op een enkele
kaan, waarop de gebruiker zijn
analoge en digitake in- an |
uitgangsfunctias naar wens kan
rangschikken. In- en uvilgangsmo-
dulen kunnen op ce kaart worden
gestoken en zo 1ol 64 analoge
an/of digitale kanalen
ondarsteunan

|
De DMS531 5 volbedig |
compatibel mat Multibus en ISBC

8- of 16-bit computers an kan | :

worden gebruikt als een
‘memory-mapped” of geisclesrd |V |
O randapparaat. Indien gebruikt
in de memary-mapped
conhiguratie ondarsteun! de
DM3531 20-bit adressering en
varschipnt als 32 opesnvolgende
geheuganiokalies mal son door
de gebruiker te lokaliseren
basisadres. Dit geheugengea-
drasssand formaal laal
onbeparkie systeemuitbreiding
toe door een meensoud van
DMS531-modulen te banutten
mel ek sen verschillend
basisadras

De analoge, digitale an speciale
VO functies worden verkregen via
de sari@ nterface modulen
DMS200, die op de interme
COLUMBUS {component level
bus) steken

De uvitwisselbaarheid van de
DMS200-modulan maakt het
mogelijk op een enkele kaar
modulen 1e mangen woor
inpulstelierfunclies, analoge in-
an uitgangen en digitale in- an
uitgangen

Een DMS531-kaart (12 inch bi
6,75 inch) bevat steekcontacien
voor vier DMS200-modulen, |
alsmede een vijide voor een
DMS230 of DMS237 A/D-
cmzettermodule, Analoge

signalen die moelen wonden
gemeten, worden gemultiplexed |
on de speciale analoge lijnen van
de COLUMBUS en geleid naar

da A/D-omzetiar

Daarom kan édén DMS531-kaan

fol 64 analoge ingangen
ondersteunan, 16 analoge
uitgangen, of 64 digitale in- en
uitgangen, in verschillende
combdnaties als bepaald door de
mdube-mix

D& analoge ingangsmodulen
karalderssaran rich door via
software programmesarbarns
versterking, aulomatische [
nulpunicormectie, intema kalibratie
al zeffcconirole-taciliteiten, ean
keuze lussen of hoge ruisondar-
drukking of technieken voor
conviérsse mal hoge snelheld

De programmaarbang versterking
in de multiplexer DMS234 is in
staat amakoge signalen van laag |

niveau 1ot £5 mY volle schaal te
bamonsiersn. Een integrerende
AD-omzetter, da DMS231, geeft
8&n 'common mode rejection’
van 130 dB en 13-bil resolutie,
Als alternatie! kan de snalle AD-
omzetter DMS230 scannen op
100 kHz meat san resolutie van 12
bit. Da conversia kan zowal door
het programma als door een
externe trigger worden gestart.

De digitale ingangsmodulen zijn
geschikt voor spanningsingangen
& Spanmingsvije Contactan voor
diverse voltages en bieden
ingangsfilters en optische isolate
naar keuze, De digitale witgangs-
modulen zin ontworpen om
industrigle belastingen e sturen
ais relais en lampen. Da sena
omwval ook een optisch
geisolsarde versie, geschikl om

1 A bij 80 V per bit te schakeban.

Do module DMS231 beval twee
onafhankelijke 16-bit impulstelers
en ean inlerna oscillator, De
DMS231 is programmeearbaar om
op- of af te telien, impulsire-
guantia tjdintarval te meten an
voorzigl in een 1 MHz
klokiitgang.

Ingangen tol 10V, tot 1 MHz en
wanal 100 ns impulsbreadie
vallen binnen de spacificatie

De module kan evensens

| faseverschuiving detectaran
tussan twee fasen van oplische ‘

Encodars an 2o informabe over
de draairichting verschatfen |

I
De DMS531 ondersteunt
iMerruplts mat en zonder vecior
en gebruiki een flexibele volledig
in software gevormde interrupt-

VIFORMIATIE
VERLLUERKING

afhandelingsmethode, waarin
interruptvectors worden gekozen
en gevormd door de laagste hwee
adres-byles.

Een programma kan aldus de
vecloradréssen aanpassen aan
de gewensle interrupl service
routing ten behoeve van een
specifiek VO module in plaals van
e verirouwen op de gebruikelijke
techiniek, waarbij interrupts aitijd
een vecior geven naar dezellde
plaats en dan een berekening
vereisen van de te nemen acte
De programmeur Kan sen vector
kiezen voor elke I'O-module, dan
wel aan vector laten kiezen door
verscheidenes modulen. De
gewenste interrupt request ljn
wiordt bapaakd mel ean jumper.

Da DMS 531 trakt zijn voeding
wvan de Multibus +5 V lijn en een
DC/DC-omzatier op de kaar
maaki +15 ¥V voor de analoge |/
O-modulen. Voor toepassing van
allean digitale V'O modulen kan
de DMS 531 zonder de DC/DC-
omzetter wordan gelaverd.

inl.; Observalor BY, postbus
T155, 3000 HD Roflendarm (0100
382122,

PROGRAMMEERAPPA-
RAAT

Da meast in ha! oog springende
eigenschappen van het EPROM-
programmesrapparaal model 824
van Digetec zijn: een alanurme-
riek cisplay waarop duidelijue
(foutjboodschappan te lezen zijn,
programmanen van EPROMS

| {2716 tm 27512}, EEPROMS en

single chip microprocessoran, hiet
wissen van deze door middel van
ean ingabouwde LUV-wisser,
intelligents programma-algoritmen
woar hat snal programmansn van
EPROMS, gen intern geheugen
van 64 Kx=8, (uit 18 brakden ol
128 K =8}, do mogelijidedd ot hat
vervangen van de systeemsofi-
wars (insteakmodule) waardoo:

ELEKTROMNICA 8517 865
men in staal s om up 1o dale te
blijvan zondar hat programmesr-
apparaal lerag e hoeven sturen
naar de leverancier, hel inlazen
van meendere EPROMS in hel
geheugen en lege EPROMS op
dezelide opeenvolgende manier
e programmensn wal ang
gemakkelijk is bij serieproduktie
an ean AS5-232 interface voor
down/up Ioating van gegevens
van‘naar compuler of te
gebruikan in de remaote-mode
waarbij alle funclies van het
toelsenbord via de AS-232
interface door middel van een
computer of terminal bestuurd
kunnen wordaen

Standaard is het model 824
voorzien van twee IC-voatjes te
wetan 28-pens voor E(E)IPROMS
o een 40-pEns voor de singhs
chip microprocessoren

ini.: Koning an Hartman, postbus
43220, 2504 AE Den Haag (070)
210101,

PROGRAMMABLE
POLARITY PALS.

In da 20-pens medium PAL-serie
introducear MMI 4 typen PALS
mat programmeerbans
witgangspolariteit, Deze PALs
hebben de volgands voordelan
t.o.v. hun voorgangers

- D programeerbare

uitgangspolariteil gealt sen
rotere onbwerpvrijhedd

- Hegisters kunnan van buiten
al getaden worden; dit
varegnvoudigt hat testen van
de geprogrammeserde PAL

= Alle registers worden gereseal
bij power-up

= Alle componenten kunmen nu
In de tabriek functioneal
getest worden; dit verbelert de
gegarandesrdes programmes-
ropbrengst tol 99 procent
De wvier PALs hebben alle een
nominale werraging van 15 ns
bij een strocmyerbruik van
120 m&A

Inl.: Alcom Elecironics BV, posi-
bus 358, 2000 AJ Capelle a'd
Lissel (010) 519533,




& Tekort aan tantaal?
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g met STC!

Niet !

]

a STC Componentis, leverancer van
T ean zeer uilgebreid programma
Ty kondensatoren, prox duceert zo'n
o 40 miljoen tan tc:v:: kondensatoren
@ per maand
f.' Gedoopt, ingegot mn hermetisc
e gesloten. radiaal of axdaal,

o rmindahaur of st "wia,:d STC levert
04 hel komplete programma
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En snell Diode levert u uit vgorraad
in ieder g
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Ower voorraad Jgespro ke r Dicde
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N op voor
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plank in 2.5 en 5 mm rastermaal
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De prijzen? Schemp konkurrerend

U zult aangenoom verrast Zijn

Voor technische inlo
offerie. bel 03
Tt _1 or jl-_-' 1

Tekort aan tantaal; niet met STC!

Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorkiesnr, 076-TB488] centrale: 07T6-T84811
telex: 54195 - telefax: 076-T10029




Ondernemerscentrum Markant te Almere.

DE IDEALE STARTPLAATS VOOR JONGE
INNOVATIEVE ONDERNEMERS

Het opzetten van cen onderne
ming is geen cenvoudige zaak, zeker
niet een bedriif in de technologische,
vernicuwende sfecer. Daar komt veel
bij kijken . .

De plannen zijn goed. Het pro
duktof de aard vande dienstverlening
hiedt geronde commerciéle perspec
tieven, Het ondernemingsplan is
(vejwel) klaar en biedt voldoende
houvast om ook de financiering rond
te krijgen.

Maar howe 22 je van swart en hoe
kom je door de aanloopfase heen?
Waar vind je een geschike vestigings.
plaats?

Bedrijfsruimte op maat voor een
betaalbare prijs, maar wel representa.
tief en goed bereikbaar, met alle be
nodigde (technische) faciliteiten

Hoe beperk je de vaste lasten en
de overheadkosten?

MEER DAN 20 ONDERNEMERS
VESTIGDEN ZICH IN HET ONDER-
NEMERSCENTRUM MARKANT.

Medio 1982 kwam het ondernemers

centrum Markant gereed. Eencentrum
speciaal bedoeld om jonge onder

nemingen mimte te bieden die verder
gaat dan een aantal vierkante meters
teen eon redelijke prijs.

In Markant is een reeks additio
nele voorzieningen beschikbaar om
de start van het bedrijf professioneel
te laten veropen, waardoor de slaag
kans 20 groot mogelijk worde,

Het centrum is een initiatief van
de NMB, in samenwerking met de
regionale overheid. De NMB hecft op
basis van de mime ervaring met star

tende ondernemers cen diensien
pakker ontwikkeld, inclusief speciale
financieringsmogelijkheden.

Het eerste deel van het Onder
nemerscentrum is vol. In december
1985 komt de vithreiding gereed.

HOOGWAARDIGE KANTOOR. EN
BEDRIFSRUIMTE VOOR NOG EENS
S0 JONGE ONDERNEMINGEN,

In de nicuwbouw van Markant komt
phaats voor ca. 50 jonge ondernemers,
Zij vinden daar een vestigingsplaats
van 30wt 250 m? die zich, behalve
door de redelijke huurprijs, kenmerka
door belangrijke voordelen.

Elke ondernemer kan gebruik
makenvangemeenschappelijkevoor
zieningen zoals centrale receptie,
telefoondienst bij afwezigheid, relex.,
kopieer- en telekopieerapparanur,
vergaderruimie; desgewenst tekst
verwerking enadministrtieve onder
steuning, compleet met computer
faciliteiten.

In de prakiijk betekent dat be
langrijke kostenbesparingen

Er is cen coordinamor adviseur aan
wezig die elke ondermemer op verzock
adviseen enbijvoorbeeld management
ondersteuning kan bieden.

Hij weet tevens de weg naar
instellingen voor gespocialiseerde
adviezen. Voorbercidingen worden
getroffen om cen CAD/CAM configu
ratie in Markant op testellen, zodat de
ondernemers met behulp van de
computer nieuwe produkien kunnen
laten ontwerpen en produktictech
nicken laten ontwikkelen,

VOOR WIE 15 MARKANT BEDHOELD?

DiebednjfsruimreinMarkantisprimair
hedocld voor startende of jonge,
expanderende ondernemingen, dic
veelal op technologisch gebied inno
vatief bewrig zijn, Met name denken we
aan ondernemers in de (micro) elek
trionische en grafische industrie, de
instrumenten. en optische industrie,
de (data) communicatie-industrie,
maarookaanondernemersinde zake
lijke diensiverlening zoals compuier
serviceburcaus, softwarchouses,
technische ontwerp: en advicshurcaus
Hoewel dere opsomming niet
complect is, geldt w::ﬁ dar we streven
naar vestiging van ondernemers dic
inspirerend op elkaar werken,

OPEN HUIS VOORMEER INFORMATIE

Eind september houden we open huis
om elke geinteresseerde uitvoerig w
informerenoveralleaspecten vanves
Hging in Markam

Wilt u meer weten? Vraag dan
cerstde folder aan of bel vooreen (vej
blijvend) orienterend gesprek de heer
M. Ansen, telefoon 03 24030404

MARKAN

COUPON EL-4/5

Surt u mij de Markant folder "Starten onder ideale omstandigheden'.
Naam

Adres

Woonplaats ; Postcode:

Telefoon

Deze bon kunt u in een gesloten envelop zonder postzegel sturen naar
Ondernemerscentrum Markant, Antwoordnr. 1605, 1300 WE Almere.
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Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11.377 gericht geinte-
resseerde micro-computergebrui-
kers te bereiken met uw advertentie
m Databus, het gezaghebbende

VOOI MICTO-computer-
!echm&k dat door nagenoceq alle
bealgsers in deze markt gelezen
wordt.

nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Henk Roelfsema
ten in Deventer, 05700-91493.

Kluwer Technische Tidschrifien bv
de vakbladenuitgevers voor de

micro-elektronicamark! bij uitstek.




Contactadvertentie van
Geveke Electronics en
Lemo.

ERVERBINDINGEN

ptimale contactuele eigenschappen.

oW

Met de Lemo B-serie hebt u heel eenvoudig de beste
contacten. Veilig. betrouwbaar, vast en zeker.

Het duw/trek systeemn maakt aansluiting bijzonder
gemakkelijk, ook als u er nauwelijks de ruimte voor
hebt. En altijd de juiste verbinding dankzij speciaal
aangebrachte positioneernokken. Bovendien:

- & groottes, | tot 64 polen

= uiterst solide kabelbevestiging

- meet krimp- of soldeeraansluiting

- bijbehorend gereedschap leverbaar.

Voor deze gedegen verbindingen
is Geveke Electronics het aan-
gewezen contactadres.
Informeer. Bel (020) 586 15 95.

n Publicatie van de Afdeling Componenter

L2

Geveke Elektronica by
Cronauseeg 10
1043 A Amsterdam

. Geveke
s electronics

ELYnN

p g

MEYN WEIGHING SYSTEMS B.V. is een bedriji dat
weegapparatuur ontwikkelt en produceert len behoeve van
de eleren-, pluimvee- en aanverwanle verwerkings-
industrie, zoek! op korte tarmijn in verband mel de
uitbreiding van haar aktiviteiten voor de
electronica-afdeling een:

Software ontwikkelaar

met een ruime ervaring op 8800 en 6809 micro-
procassorsystemen, kennis van hogere programmeerialen
zoals Pascal en C. Bekendheid met industrifle besturingen
strakt tot aanbeveling. Opleiding H.T.5.-E of gelijkwaardig
niveau, alsmede kennis van Engels an Duits. Leeftijd: tot 40
jaar,

Voor de aldeling

Product ontwikkeling

wordt een enthousiaste medewerker gezochl met een
opleiding H.T7.5.-E en/of WTB, kennis van de modeme
talen zoals Engels en Duits, interesse en arvaring in
industrigéle computer toepassingen. Leeflijd: ca. 30 jaar,
goed zettstandig kunnen werken. Kandidaten met ervaring
in de weagbranche genieten de voorkeur.

Tevens wordt contact gezocht met @en

Afdelingshoofd

die na ean ruime inwerkpariode leiding zal geven aan de
produklie, service en ontwikkeling aldelingen.

Hij onderhoudt contacten met clidnten, ondersteunt de
verkoop voor de meer gecompliceerde systemen

Een opleiding op T.H. en/ol H.T.5.-E niveau mat minimaal
5 jaar prakiijkervaring, leidinggevende en commerciéle
capaciteiten, alsmede een uitstekende beheersing van de
moderne talen zijn onontbeerlijk voor deze funktie,

U kunt desgewens! telefonische informatie inwinnen bij da
heer Mellendijk, tal. nr. 02984-3355.

Uw schriftelijke sollicitatie, voorzien van uitgebreide
persoonlijke gegevens, kunt u richten aan de afdeling
Personeelszaken, Noordeinde 68, 1511 AE Oostzaan.




w eurolectron

Leverancier van geavanceerde Printlabricage- en
Momagemachines, alsmede ATE Testsysiemen soeka

JUNIOR CUSTOMER
SERVICE ENGINEER

Orze gedachten gaan wit naar iemand mat

¢ MTSHTS alectronika

Ervaring met de programmeernalen BASIC CPM

Gevoel voor fijnmechanica

Redeljke kennis van de Engelse en Duitse taal

Goede kontakiuele eigenschappen

Berewd om £o nodig onregelmatige uren te werken

Cemmerciee] technische sigenschappen

Na een trainings- en inwerkperiode zult u ingezet worden in

de

& Buitendienst: voor de installatie, reparatie en onderhoud
win de door ang geleverds computergestuurde
Printfabricage. en Assemblagemachines én
ATE-systemen.

& Binnendienst: voor het repareren van PCB's
instrumenten en kieine fabncagemachines

Lavafifjd plm. 25-30 jaar

Wij bieden een salans oversenkomstig opleiding en
Brvarnng, een aoto van de zaak en goede secundaire
arbeidsvoorwaarden.

Sollicianes witshatend
schrifielijk te richien aan

L N ]

eurolectron

Tollenslaan 15 - 3723 DH Bilthowven
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Ritel knoppen in
extra lage uitvoering

Maast de bekende knoppenserie heeft Rilel een extra laag
model uitgebracht, Slechis 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Vioorzien van de befaamde messing
klemkonusbevestiging, Leveringsmogelijkheden; normaal rond
vleugel- en pijlknap, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm;

# standaardkleuren, diverse moerafdekkingan
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Een intelligente
programmer voor
bestaande en
toekomstige PROMS

De PKW 1000 van Aval is een intelligente programmer, Belangrijke sigenschappen zijn:

voorzien van de laatste technische snufjes. Door een ® 64 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te met battery back-up.

wisselen systeem—PROM is de PKW 1000 geschikt @ Groot aantal PROM check funkties.

voor alle bestaande en toekomstige EPROM's ® 2 x 16 karakter afanumeriek display.

Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer @ RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics

verwisseld te worden, Een module kan de hele reeks
van 27 16 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan.
De “update” mogelijkheid van de systeem—PROM bij @ Gang-programmer modules leverbaar.

nieuwe ontwikkelngen en de binnenkort leverbare @ Software op klantan ifikat m atrn
b|—po|awe PHDM adﬂtﬂﬁf &y CP.IIM dri'\l'er {Eu SEEG IEM— grmer dar?g Eluhs. Sﬂe': atwe l'l‘lCIgE .|'h: m] alnamse
format) maken van deze programmer een investering

voor de toekomst

parallel interface
® High speed algorithmen (50 ms puls/intel |, IfFujitsu).

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS BV. BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT,
TEL.:01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622, TELEX: 54598 KL OH NL.



Nieuws van Simac Electronics

Intel software op de
IBM PC.

De helft goedkoper, beduidend sneller

kﬂﬂﬂﬂ wan! Intel-pakketlen Kunnen
en zonder hardware van Intel, draait u

bruiki zonder toevoeging van
amgﬂ Inﬁ: hardware. Bovendien lopen

alle prog icaties van Intel,
op uw 5-DOS systeam! de programma’s sneller. Simac
(‘.‘E {H:-ll ﬂmu ience electronics levert ook de Intel
door Simac programma’s lear onderstauning van deze
m da Uur Definable software interface. De software-
Interface UDI uitgebreid voor MS- ondersteuning van Simac electronics
DOS. bestaat onder andere uil:

* |IBMCOM — een communicatie-
mramma dat draait op een Intel
DS en waarmeas files over en weer
?Mranspﬂnaerd Eunnen wordean
ussen een MDS en een IBM PC.
« UCOMM = aen commuricatie-

Door UDH is het mogelijk bekende Intel
operating systems, zoals 1515 lIl, NDC
en AMX, te gebruiken op de IBM PC/XT.
Dit betekent voor de bezitter van een |BM
PC, of san compatibale computer, dat de

bekende Intel software, te welen Pascal, ramima waarmee aen gebruiker,
Fortran, ASM-86, PLM-86 en C, op zijn die beschikt over een IBM PC, meat
PC kan worden geinstalleerd. Het is zells LD files kan transporteren van en

zo dat deze software op de |BM naar ean Intel MDS, ook de van Intel

(compatibele) PC zo'n 20% sneller zell ammsrt_jge software.
draait. RTCS/UDI beval een biblioihesk De ondersteunde talen zijn:
met routines, deze kunnen vanuit het + |ntel PLM-BE;
ﬂr;l;ramma opgevraagd worden. + Intel Pascal-86;

gema.akte ramma kan worden = Intel Forran-86

aan de bibliotheek an het « Intel 'C;

geah & gebruiker ﬁe B-ll kheid am = |rtel ASM-86.

ramma's op Zijn M computer De oudera 8085 npefatlng systems
te lalen draaien. Deze 'mu: de gebruiker worden niet in de steek . Hiervoor

is hel software-pakket lgiMBﬁ ontworpan

inleressante elijkheid geall 2en
magﬂﬁ’- dat dit besturingssysieem simuleart,

besparing van op de hardwara
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Debuggen van de
80186/188
processor?

Met Mice geen
probleem.

Dat Microtek een jong en dynamisch
bedrijf is, wordt ook nu weer bewezen
door de ﬂnlu:m:l ing van een nieuw
Eu voor de Mice Il, het
EP Bllli' tlﬂ board.
De komende jaren zal de industrie
gestandaardiseerd worden op deze
processor. Microtek heeft het board zo
ontworpen, dat zoweal de B0186 als
80188 gebruiki kunnen worden door
alleen de processor te very .
Voor deze processor zijn aan de
mstmctﬂga:z'l I-Mcﬁiu m:{al:ﬂ lnpllas

v 0 is ijk alle
lnwﬂndn?a cﬂﬂtmle registers weer te

ven of te wijzigen. Verder is hel bij de
mslmr:ﬂm step mudn mogeljk de

mnemonic code weer te geven, tezamen
met informatie die aangeet wal voor een
instructie uitgevoerd wordt. Dit alles en

veal meer, maakt de Mice || 80186/

mel zijn zeer scherpe prijsstelling
een krachlige in circuit emulator met een
ﬁmta gebruikersvriendelijkheid en

exibele opbouw voor de gehele Intel-

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.



