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Analoge signalen uit digitale processor

Thermodynamische beproevi ngsapparatuu r

IVlodel voor fabriek van de toekomst
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Osci lloscopen voor onologe
metingen in digitole systemen (3)
Het koro kteriseÍen v0 n ECL-ÍlipÍlops
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De omslagÍoto:
Nieuwe technologieën vereisen vaak nieuwe
meetinstrumenten. Dat geldt zeker ook voor
de steeds snellere logische schakelingen. ln
de praktijk gedragen de digitale signaien in
dergelijke schakelingen zich meer als analo-
ge signalen, zodat voor het karakteriseren
van de eigenschappen van de schakeling
een oscilloscoop het uitgesproken meetin-
strument is. Voor de diverse metingen zijn
echter faciliteiten noodzakelijk die ontbreken
in conventionele oscilloscopen. ln het slotar-
tikel van de serie over oscilloscopen voor

Agenda

analoge metingen in digitale schakelingen
wordt de HP54100A/D van Hewlett-Packard
voorgesteld.
(Foto: Hewlett Packard)

Zakennieuws

Thermodynamische beproeuingsappaÍatuuÍ
Ontwikkeling vraagt samenwerking fabrikanVgebruiker

0scilloscopen uooÍ analoge metingen in digitale systemen (3)
Het karakteriseren van ECLJlipflops.

Model voor labriek uan de toekomst
ICAM-concept v00r automatisering

Nauwkeurige structuÍen met molecuulbundel-epitaxie
Belangrijke v0rderingen in de halfgeleidertechnologie .
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Vreemd genoeg worden kostbare appa-
raten en installaties vaak vooaien van
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini-
gen die meestalaverechts uitpaK En dat
terwijl er konneKors zijn die voor heEelfde
of een iets hoger bedrag wel de garantie
geven va n maxi male betrouwbaa rheid.

Kon nektors die vervaa rdigd
worden doorFranz Binder ln zoveel
uitvoeringen en formaten dat de
juiste verbinding ervrijwel altijd bij
is. Met vergulde, veai lverde of op -
talloy kontaKen.

Het omva ngrij ke progra m ma
van Franz Bi nder wordt geleverd

door lsolectra. Dat is zekergeen
toeval, want lsolectra geef[ net als
u, voorrang aan kwaliteit En de6e3-serie'

mocht de konneKordie u zoeK nog niet
bestaan, dan zorgen we eruoor dat Binder
hem volgens uw specifi katies maaK Wa nt
onze dienstuerlening gaat net ietsverder We
gaan er bovendien van uit dat begeleiding
en advies van he?elfde hoge nivo moeten
zijn als de produKen die we leveren, Ver-
standig dus om via onderstaande bon in ver-
binding te treden met lsolectra.

I SOIECÍRA, WANT ZUYAKKE
SCHAKEIS ZUX ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Binder konnektors.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer 147, 3000 VB Rotterdam,

Í130r'Tr:

naam bedrijf:

adres:

postkode:

plaats:

telefoonnr,:

I
Konnelcor uit
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IL/\AN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWor.r_E, TELEFooN 038 - 5418 22.
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...door ons onoril«kelsysteem met tlw computer te combineren.
Het onrwikkelen van elektronische

van digitale hardware en alle benodigde
software biedt Hewlem-Packard de juiste
hulpm iddelen. Software schrijven in Pascal,
C en assembler? Ondersteuning voor meer
dan 60 verschillende micropro-essors? Dat
kan efficiënt met het HP 64000 ontwikkel-
svsteem. Zowelde onnwikkelde software als
de hardware test u direct op hezelfde
universele systeem.

Benut de voordelen van Ul\{D(f * en \&íS*.
Krachtige netvre rkmogel ijkheden

onmtaan doorkoppeling met een UND(
computer. Via het toetsenbord van een
32-bfus HP 9000 computer is real-time
toegang tot het ontwikkelstation mogelijk.
Een extravoordeel is dat u altijd meer
computervermogen kunt toevoegen. De
snelheidvan het [otale svsteem neemt
daardoornietaf.
Al deze mogeliikheden bestaan nu ookvoor
V§e computers van Digital Equipment.
U combineert in dat geval de voordelen van
het\MS ooeratinssvstem met de
ontwikkeil<racht íari het HP 64000
microorocessor ontwikkelsvsteem.

ira11onze brochure "The integrated
approach to microprocessor design" aan.
Siuur uwvisitekaartje met het opschrift
"64000" naari
Antwoordnummer 57, 1 180 VB Amstelveen.

Voorhet ontwikkelen

'!ï{S en VAX ziin handelsmerken tan DiSial Equipment Corporation.
" UND< is @n handelsmerk van AT&T Bel I Labo€torid.

ftit H"=y*'fJJ
Geen woorden, maar prcduktiviteit.

PASCAL
HP 9000

SERIES

500 ÀSSEMBLÉR

HP 64U)() EMULATION

DEC

vAc
llAXX

ASSEMBLER
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AVIO.DIEPEN BV

Uw belrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS
Leveranciervan Hi-Rel industriële relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
R6106, MIL -R83726, M83407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs &
iacks, microwave componenten, broadcastproducts,
attenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .141 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor .085
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL
Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, teleÍoon-vliegtu ig : hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a.
M lL-W22759 en MIL-W81 044.

GLENAIR
Connector accesoires en specials

RFISHIELDING LTD
Deze Engelse Íabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en produceren van aÍschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -
programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tot aÍgeschermde vesters en
ventilatie-openingen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en
bandkabel voor industriële en militaire toepassingen.

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
d oorki esn um mers : (07 0) -400 (7 65), -7 6 B of -7 69.

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

telex 32O3O

,
, t

EIPRO//IIA
?
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o

Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:
krilgt u bi1 ons drrekt de luiste man aan de lijn.

Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil-

ters, Buzzers, Breadboards, Mrni-circuitbreakers, Leds,
Dataswitches.
Vertegenwoordigingen: C&K. Corcom . Contact' lmo
. H&T r Fabrrlec o Mec . Teka . Wisher . STM 'Wustlich
o Porta Data e Nikko o Ceep.

óaq7 ETPROMA BU
v. Ryckevorselstraat ER Driebergen, I '18724 Telex 70305
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'Trade mart' voor elektronica in Almere

ln Almere verrlist blnnenkort een gebouwencomplex van enkele taen-
dulzenden vlerkante meterg, waarln een'tÍade man' voorautomatlse-
rlng, InÍoÍmatica en communlcatle wordt gevestlgd. ln het gebouw
krlllen leveranclers Íulmte vooÍ showrooms, beurs- en verkoopactl-
vltèlten, terwlil er ook voorzlenlngen voor voorllchtlng en onderwlls
ln komen.
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Op de Trade Mart zullen 200 units
te huur worden aangeboden. Ver-
der zijn er symposium-, vergader-,
les- en presentatieruimten in diver-
se formaten, een restaurant, caÍé
en kotfieshop en een parkeerter-
rein voor 800 auto's gepland.

Dit project, waaÍaan zowel Almere
als de Rijksdienst voor de lJseF

meerpolders al langer werken, is
dankzij een Amerikaanse inves-
teerder in een stroomversnelling
geraakt. Deze investeerder, die
nog op de achtergrond wil blijven,
beperkt zijn steun niet tot de finan-
cièn, maar zal ook zijn eigen con-
tacten gebruiken voor het aanwak-
keren van belangstelling voor de
trade mart.

Onderzoek aan TH Twente
ln de brochure 'Onderzoek aan de
TH Twente' staat al het onderzoek
dat aan deze TH wordt verricht, op
een voor de aÍnemers van kennis
toegankelijke manier beschreven.
De verschillende onderzoekprojec-
ten zijn per afdeling opgenomen.
Een uitgebreid register maakt het
zoeken eenvoudig. Metde brochu-
re wil men inzicht geven van de mo-
gelijkheden van de hogeschool bij
onder meer contractonderzoek en
contractonderwijs.

'Onderzoek aan de TH Twente' is

verzonden aan alle relaties van de
hogeschool binnen het bedrijÍsle-
ven, het onderuvijs en andere non-
proÍit organisaties, en de gemeen-
telijke, provinciale en landelijke
overheden. Wie voor de brochure
belangstelling heeft en niet op de
verzendlijst stond, kan contact op-
nemen met:

TH Twente, Dienst Voorlichting en
Externe Betrekkingen, postbus
217, 75004E Enschede (053)
89221 2.

Dag van de ondernemer

Den Haag - Op 2 oktober organlseren de Gemeente D,en Haag en het
Nederlands Congresgebouw voor de tweede keeÍ de'Dag van de on-
dernemer', Het centrale thema van deze dag is lníormatiserlng, auto-
matlserlng en communlcatle ln het mldden- en klelnbedrllÍ (MKB).

Na een plenaire opening vinden
een aantal workshops en symposia
plaats. Enige hiervan zijn gewijd
aan specifieke branches (o.a. hore-
ca, carosseriebedrijÍ, boekhandel
en textiel). Andere, die enkele ma-
len worden herhaald, hebben een
algemeen karakter. Onderwerpen
van de workshops zijn:

- direct mail met behulp van compu-
ter en laserprinter;
- het automatiseringsproces in
MKB;
- ondernemers en telecommunica-
tie;
- het betalingsverkeer in 1990;
- ontwikkeling van nieuwe senso-
ren;
- inÍormatisering en automatisering
in de grafische industrie;
- CAD/CAM-systemen vooÍ het
MKB.
Na aÍloop wordt een Íorumdiscus-

sie gehouden. De dag wordt beslo-
ten met de uikeiking van de 'Zilve-
ren Ooievaar', een door het Haag-
se gemeenstebestuur ingestelde
onderscheiding voor excellent on-
dernemerschap.
Tijdens deze dag worden de deel-
nemers in staat gesteld in contact
te komen met leveranciers van
goederen en diensten op het ge-
bied van automatisering, inÍormati-
sering en communicatie. Een con-
tact- en inÍormatiebeurs voor be-
drijven maakt ook deel uit van het
pro9íamma.
Deelname aan deze dag, inclusieÍ
workshops en symposia, kost Í 50.
Wie alleen de beurs wil bezoeken,
betaalt f 12,50.

lnl.: NV Nederlands Congresge-
bouw, postbus 82000, 2508 EA
Den Haag (070) 512851, telex:
31 700.

Opleidingssysteem voor Ílexibele
produ ktie-automatisering
Storkdata introduceerde tlidens Europe SoftwaÍe een pÍaktijkgerich-
te CNC (Computer NumeÍlcal Control) opleldlngssysteem voor me-
taalvemerking, dat gebrulk maakl van een lBii PC. Dlt'Lur Tronic'-
systeem is ontwlkkeld voor her- en bljschollng bij Ílexlbele produktie-
automatisering. Het kan worden gebÍuikt in het hogeÍ en lager tech-
nisch ondeÍwljs, op middelbare scholen, bedrijÍsscholen en andere
valitechnische opleidingsinstituten.

Het opleidingssysteem bestaat uit
vier delen:

- Lux{urn: een CNC-gestuurde
draaibank, aÍgestemd op de Ía-
bricage van kleine series;

- Lux-robot: een modelrobot met
zeven vrijheidsgraden;

I
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Lux-turn

- Lux-cad: een computerbe-
stuurd ontwerp- en tekensys-
teem dat werkt op basis van
GKS-normen (internationale in-
dustriële norm voor opslag van
tekeningen);

- Lux-mill: een CNC{reesmachi-
ne (in voorbereiding).

Voor iedere module is er een pak-
ket met lesmateriaal (leerboeken,

Lux-robot

overheadsheets) ter ondersteu-
ning van het lesprogÍamma. Daar-
bij zijn er boeken beschikbaar met
oeÍeningen en gebruiksinstructies
voor de machines, software met
verschillende moeilijkheidsgraden
een een videofilm.

lnl.: Storkdata BV, postbus 9251 ,
10064G Amsterdam, tel.: 020-
158834, telex: 13051.

ClAD-rapport CAD en Al

Zoetermeer - De C|AD-projectgroep'CA en Al' heeft haar werkzaam-
heden onlangs afgerond en de resultaten gepresenteerd. Twee jaar
geleden startte een C|AD-projectgroep, die zich wllde bezighouden
met het brede terrein waarln begrippen thulshoren als kunstmatige
intelllgentie (ArtlÍlcial lntelligence, Al), expertsystemen en'knowled-
ge based systems'. Tijdens het proiect is de aandacht van de groep
getrokken door de comblnatie van expertsystemen en een ander be-
gÍip waarover veel verwarrlng mogelljk is: CAD (Computer Aided De-
slgn), met nadruk op 'deslgn'.

De CIAD-projectgroep'CAD en Al',
zoals van toen aÍ aan de benaming
luidde, heeft eerst een tour d'hori-
zon gemaakt, in die zin dat zii een
aantal sessies heeÍt gehouden met
deskundigen op dit gebied om de
stand van zaken in kaart te bren-
gen. Daaruit is gebleken dat er een
trend is waar te nemen van een
groeiende beïnvloeding van Al op
de inÍormatica-omgeving van de in-
genieur. De projectgroep heeft er
voor gekozen dieper in te gaan op
de mogelilkheden van expertsyste-
men in het ontwerpproces.

Het eindrapport van de project-
groep is één van de resullaten van
de werkzaamheden van de groep.
Daarnaast is een speciaal voor de
projectgroep ontwikkelde nieuwe
versie van het expertontwikkelsys-

teem DELFI-2 beschikbaar geko-
men. Als van evengroot belang
wordt door de deelnemende leden
van de proiectgroep het feit aange-
merkt, dat men gedurende een lan-
gere tijd met de problematiek heeft
leren omgaan, waarmee elk van de
leden ongetwijfeld ziln voordeel zal
doen. Naar de stellige overtuiging
van de proiectgroep zal nog een
grote ontwikkeling op het gebied
van CAD en Al plaatsvinden.

lnl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoetermeer (079) 21 9324.
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Rad iocommu nicatie in Rotterdamse haven

H6l gebied van dà Ronsídamso
havsn wo.dt gskenmorkl d@í gon
concenlratie van ÍadioÍlsttgn,
werkzaam in lrequeotiebandoo b6-
slomd vooí mobigl verkesr. Wo-
gsns 6€n v@rtóuronds g.oei van
d€ze íadaooelen 6n d€ hi€rop weí-
kando mobilotoons en ponoloons.
kan Uj osn geliikbliivond aantalí16-
quontias hind€r9n zglís sioring na€l
uitbliivsn. Hot slorin$vói gsbíuik
van dg apparatuur is ecÍ|tgr in vele
gevallen gssgnliogl voor e€n 906-
de en veilge uitv@nnq van d€
w€rkraamh6d€n.
Ook hst natDnaal b€lang van de
Rongrdamse haven maakl hol. 99-
zagn d9 coílcuíígnhgposilae waann
d6z6 haven zach b6vindl. noodza-
kelijk dat een 9o6d6. oogoslooíd€
mobele communicalre onder all€
omslandighedon rs gewaaíborgd.

Om moer dudolÍkhoid le knigen in
dez€ probl6mati6k. vegrd boslotgn
hior gozamenhjk iels aan to do€n
6n wsrd op 3 dscamber 1982 do
Ov€rleggío€p Radiocommunrcatis
Honerdams€ Haven (OFlFlH) ing€-
stsld.
ln deze ovedeggíosp namgí desl
vgrlegenwoordiggrs vaa de Cgn-
lrale Oiíoctie PTT, de Stichting Eu-
ropooru8ollok b6laÍE6n (SEBB),
de Sam€nvíeíkande V6lvo@r- en
Z60havenondemamingen (SVZl,
h€t telaloondislrict Bonedam en

Lezersadvertenties

Alnglbodan: uitgebreid hislo-
íisch archioÍ over slekhonaca. om-
vangnder (gedonk)bo€ken. scho-
ma s, bíochuros. knrpsols ovor uit-
vindingen on uitvindoB. 6tt6liik6 lo-
lo s plus vgle iaargangen vaí dN.
vakbladen (binnen- en buitgnland.
se).

Puttetlnl.: Ots. l4g. C. F.
(02153) 82015.

lnl.: lnlerytqíafi BV, Wildenborch
3,11t2 XB O,emen (Om) 996121 .

Mol b€hulp van sen piózo-€lek-
trisch elemgnl is het mogg[ik liltn-
g€n op le nemon. veíoorzaakl door

Verbeterde produktiviteit van automatische
gereedschapwerktuigen

Oa ln dccGmbar 1982 g.Ínrl!llca.da OvGrloggroep Fldiocommunlc!-
tlr Rotla.drm& Hlvsn (ORRH) hrctt ontangs osn rlpport uttgc.
brachl ovor hrar we*rarmhodon ln dc algslop€n llten, -
Hoayíclda wcrkgrogp dlverae i.dioíroquGntlÈproblcmen ln hèt door
h!!r ondrcochlo gablsd hoelt kunncn oplorsan, voorrlat ze dlt het
voor dc hngo lormlJn onvermildoluk l! om ts komcn tot enlgtrl.l
vo.m vln automallgcring vsn hci radloverkGcr. Dlt ls nodlg voor een
optlmrlc !n rtructurolg behoerslng v.n h.t r.dlovfikocr h hst gG.
blod vln da Rottcrdlmt€ haven,
Lgpandr haar wc*raamhcdgn h€slt de OBBli .an boGtlo over hot
glbrulkvln dc alhfi rlmsngGsleld, dat.slwordon gobrullit ln dc drte
hlvrnacholcn, cnkolr UÍS{n en vooí bcdrliÍsoploldlng€n.

GonGral Eloctrlc (GE) hGrlt aan slekiroolrch mootryltcem ontwlk-
krld, lrsrmse de prolduktlvhalt vln automailtche vèrlplnrndc gè
re.dSch.prverkiulgcn .url.nlllk ksn wo.dcn opgGvoerd. Ott m!Gt-
lylt€om l!ontworpcn door mldaslrkcr! vln GE'g Retlorch and Oc-
vclopmonl C6nta. on GE'! Al.cirtt Englna gu!lnGs! Gíoup, bGld.In
daVorcnlgdc Stal.n. HGt clclitronl.chs mo€try!teom ls lnmtddat! gs-
dcmonrtraord op con revolvcrdl!!lbank, dla w!! voo.z len van een
nume okc b.lturlng vln hal typa GE Í{ark Ccntury 2000,

ds gemeonlopolalio RotteÍdam. O€
ORRH slond ondoí voorz itlerschap
van ing. B. Kieboom van d€ C6ntr8-
l€ Dir.cli6 van PTT

Door midd€l van gnqueles, luistsr-
ondoeoekangon, v6rk66ísmatin-
gen en hondsrdsh modolingts 6n
sddÍl€lijke contaclen met mgd€'
we.kors van de ca. 10OO bedÍiiven
di6 in de Rotl€rdamso íegio over
ong€veer'1600 Íadrocommunica-
llonotlen bgschrkkan. is oen rnvon-
lansati€ ggmaakl van de beslaan-
de p.oblamatiBk an zijn ds €rgste
knolpunlen vyoggsnomon. Ouide-
liik vveÍd dal voor de lanoe tormiin
de oplossing moel rrcíden ggzocht
in automalisoíng. waaó'ihet aan-
bevQling verdignl d€zs aulornatiS€-
nng van hgl b€gin al aan slíuclu-
Ísal go€d aan t€ pakk6n. Ds ovor-
loggroep heeÍl uil d€ haar bo*ondo
rníoímalre g€bruik€rswensoí gg-
íoÍmuleeÍd waarmee Ui ogn opz€l
tol aulomalisering door de lechnici
Ígkening kan woíden gehouden
Oe groop is van moning dal eí aan-
leiding is tot hsl Íormeren van een
belang€ngro€p. Oo ORRH spíak
bii haar ophaíing d. hoop uit dat
d€z€ aanbevslingen worden ovoí-
g€noÍnen, zodat h€l vels w€rk dat
in de algelop€n 2l iaar isvgírichl d€
basis kan voímen voor oen gede-
g6n oplossing vooÍ h6l íadiog6-
bruik rn da Bonerdamsa hav6í.

Oo gangbaí€ píaktiik aan €qn nu-
m6Íiok bostuurdo draaibank is dq
loponds b€we.king le sloppon voor
ds laatsle snedg. zodal de dÍaaier
hel woík§uk k6n opmeton. Een
ovonluole kleino biFtolling van do
diopl€ van ds laalsl€ snodo vezo.
keri hgm dan orvan. dal de uitgin-
delilko mal6n van h6t werksluk
oxact iuist zullsn zÍn. Soíns is s€n
numeriek besluurde dÍaaibank
v@e ign van een inslíumenl dal
onde. bostunng van het program-
ma een motino voíÍicht alvoíons de
laalslo bowerking víordl uilg€-
vo€rd.
Hol maetsysleem van GE maakt
daz€ handmaligg ol automalischo
hsndeling ovorbodag. ln plaats
daaryan wo.dl de laatsto msling
dooí do beitEl zetl uilg€vogíd. Bij
sen demonstratie werd getoond
hog gan woíksluk in 6en onondgr-
broken íeeks bswerkingsn @ maal
kan worden ggbíachl.

Om de msling mel behulp van de
beilalzolít€ kunnon uitvoeían is de
draaabaók zo geprogrammooíd.
dat de bsitgl mel een dusdanige
snelhoid naar h6l werkgtuk woídt
gobracht dal hij hol we*stuk ual€rsl
licht aanraakl. Ds verplaatsing van
óe beai€l veíschatt de numorieks
bestuíing all6 inÍormatie dio nodig
is oan d6 aclusle meet ven h6l
woíkstuk t€ bspalen. Omdatds be-
sluíing ook d€ uitsrndeliiks maat
ksnt - deze is imme6 rn hel prG
gramma gebÍacht - is dooí gsn re-
kenkundigo boworking de dioplo
van ds laatsle snede t€ bepalen.
De b€sturing stglt vgrvolg€ns do
boilel dienovoroonkomstig in gn de
draaibank voeít d€ laatste boweÍ-
king met gíots píecisie uit.

Hgl ondorzo€ktgam van GE werkt
aan aen uilörsrding van hot mggl-
sysleem, zodat hot ook gobroken
ot bsschadigdo b€at€ls kan deloc-
teren. DoÍecl gereedschap vormt
rmrnsrs oen omsls probleqm bij
gsaulomatisaerda geísedschaÈ
wsrktuilJon. Als e€n d6Íocl6 beilsl
niet onmiddelijk wordl opgomerkt
kan schad€ oplredon aan work-
sluk. b€ilelhoudoí oí draeabenk.
Een van de bslangriikslo takon van
oen draaior, v6íanhÀoordelijk vooa
d9 juaste werking van 9€n o, m€er
num6Íi€k bosluurde 9aíeodschap-
werkluigen, rs dan ook ts lgtten op
ovontuesl dElocl goí€edschap.

hol co.rtacl lussgn hst werksluk 9n
da boitel- Dit el6rn6nt zel d6 trillin-
99n om rn klsine elsktrische sigía.
len. ovonredig mat d6 amplitud€
van de trilling. Do opglopihs lril-
liÍEss€nalen rvoÍden veÍvolggos
geanalysoord door gon mrcío@ír'
putor. Aíàankeliik van het íeil oÍ d€
enalyse uilwijst dal h6t trillingspa-
lÍ@ír noímaal E (coolacl lussen
gereedschap en we.kstuk) ol ab-
normaal (beit€lbÍouk), zal mot bè
hulp van addalionslg bestuíngspro-
gíammaluuí hgl noÍmalg vgíloop
van de bewgrking woíd6n vooítg&
zgl oí ondoöíoken

D€ Aiícíalt Engane Businoss Group
van GE is hol ooísto b€díiit dal hsl
msetsysloom vooí ggreedscha}
wsrkluigon gaat loepasson. Draai-
banken in da labnek voor vliegtutl-
ondeídslgn le Wilmington in Noíth
Caíollna zijn inmiddels voor dÍ 9è
bíuik ggresd g€maakt. Dg 3t6ík ge-
automalis€erdo v€íspanrngsaÍdg-
ling zal naar vsÍwachting hoodgíd
píocant píoduktj€vgr zi,n dan 6on
convsntirxleol looggrusl b€díjl.
Hel meetsysloem ral aan dgze vgí.
botonng van ds produklivitoil viií lol
lien procenl biÍJragen.

Fabriek
Sony-CD-spelers in
Europa

Sony hsefi bgsloton in Europa 6€n
labriek vooí @íroac1-disc-spelers
te bouwen. Doze komt in Spanie ol
Ooslgnnik. Ook víordt dooí de ioinl-
venturo CBSi/Sony beksken oÍ rn

Euíopa e€n íabíiek voor comPact-
dascs zal rvoídon gestrcht.

De sp6l6ílabn€k kÍrEt eon c€pcitÉil
van maximaal 50 00O apparalon
por maand. Flgden om lot d6 bouw
ovar le gaan is dal over do spglgrs
uil Japan 19% invosrrechten mo€l
rvordgn belaald. Bovgndrgn zigl
men rn Eurcpa qen b€langriiko.
groeisnd€ maÍkl. Di6 ov6íw6ging
spsell ook een rol brj de b€slissing
oveí do compacl-disc-tabrisk, ryanl
d6 Europes€ andustrie is volgens
Sony niol in staat om alloon aan do
vraag tg voldoen-

Na Jazz de Blues

Chronologisch klopl h6t m§schion
niel hglemaal. maaÍ nu rs hgl er
toch: na Jazz de Blues voor Mac.
Oez€ reeks pakkengn vooí sys-
tesmonlwikkelaars is niei aíkom-
slig uit do VS, maaí van het Nedgí-
landso soltwaíohuis lnlgrpíogram;
'Lowland Slues' dus.
M6l dil pakkel is het mogelijk sys-
temllows. prqíarnllows en prcca-
dercaschoma s t6 g€n6r6rsn. Ook
N a s s t - S ch n e d e ïn a n n - cl Eg rafi -

men, slíuclurc chads gn dalaÍno-
dela, kan h6t progíamma aan. Eí
vrndl controle op logica en consis-
t€ntie plaats.
D€26 softwaíe is. zoals g€299d b€-
slemd voor de Appl6 Macintosh,
zow€l sland'alone als rn een ngl-
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1 . 3 Londsn/Mounl Boyal Hol€l
Stlglr computar coní.rmca
lnl. Ledmed lnlonEtan Lld.. lnlormalon
House, Bcsselsleigh Road. Ablngtoo.
Oxíord OXtS 6L9. Engeland

Agenda oktobeÍ

1 Rotlerdam/De Do€len
FLrlb.L produktlG.utomílaaílng :

moda, trand ot managGmant-tool
lnl :ors. L.J.O Lht. tot olo-525511 ts|
3039.

1...2 Eindhovsrvcongrescenlrum D6 Vssl
Twr.d[gx currut: FlnrncLL
admlnlrtralla op d! mlcrocompullr
lnl.: Eurolorufi, Pazza 401. 5611 AG
E ihd ltovon - tet. : 01014 9785.

1...2 Amslgídam/RAl
Laatgang : Procaxutomíltarlne,
arvarlngrn mrt 9rot! an lLln
ayllaman
lnl.: NIRIA-buíeau, poslbus 4220, 25Oa
AE Den Haag. tal.: 070-522141, mot A
Vtol|k.

7...9 Toroolo
lnl. .bktronlca lar oonttalllng a
cooLÍfith
lnl.: Swlhex ExhiUioas, 1150 Don Mi s
Road, Don Mills, Ontano, M3B 2X7,
Canada, tel.: 09-l1l&1456641, u
069666,12.

7...10 Eindhovon
Curaua: FLrlbal!
produklL-automdlaaílng; uw prol.ct
lnl.: Lizet Kruylí, CME-EiNhoven, tet
u0-155255.

7...1 I Amstordam
Cuiturl Xlnlcompulcrt,
mlcrocompullra tnd progrlmmlblG
conlrollort lor procrra control.
lnl The Cente/. lot Ptolossional
Advancemenl Pdleslrir,asl.aat I. 1071 LC
AÍtsleídam, lel : 0N-623O50. tx 10662

7...ll Liubliana
lnt. ElcLt'oolca taíttooíratalllrE
lnl.: Gosrpda§ko Ra2stavicse, fitova 50
610(n Ljubliana, Jq6laeië, tet.:
09-386 t 31 I 022. b.. : 3 t t 27.

7...1 1 FuÍslonfoldbíuck
Gatc arraya
lnl- : Nalifial Semicunducto,'
ldustnestesse 10, &8O
Fö$lealeldbtuck, West-Duitsland, tx
527619

8...10 &rmingham
Sambonductor
Ha 1 lgglgiders t€ntoonstglIng
lnl.. CahneÉ Expostnon GeuD S-A-,
Cha.sworth ,1o11se. 5+61 Londoo Boad
Twid<anhern, ÍWt 3SZ, UK, tel.:
0911t891il51. u.: 93&28

8...10 BrEhton
lnlrrnapcon
lnl. c!Ítt6íentie gn lehlooostelling vooÍ
compul9í96§luuÍdo píoduktie.
lnl.: Cehne$ Ex@stliotl Gto0p 5.A.,
Chdtswotlh Housa, 59-61 Londoa noad
Íwickenham, TWt 3SZ, UK, tel :
09-441?n8g t 5051 . tx.: 936r/28.

8...1 1 StockholÍVSAS Arlandra Hotol
Iodcín mlcrortv! marauËmant!
lnl.: Mts Görel Skqlund, CEl.Europe,
RoÉtorpsvàgen 5. 5-61200 F/:§psng,
zweden. te|. @-4612217570. u: 64471

8...1 1 UlrechuHoliday lnn
Cu..u.: lloSeom
lnl. : Motorola BV. MaaÉ'€,nb/oeksediik
37, 3&6 AG Maa$son, tel.: 0io439660

9...1 I LoodervForum Hotel
S.mln r: SNA. concoptt, dadgn lrd
lmplqnaotrtlon
lnl.: C.onlorah@ manage| Media House,
Westoo R@d, Slot@h, &tks SLi 4HP.
Etpal6d, lel.: 09-1475371018, u:
uw5.
9...t3 rcdíiik
l(anloor t5
lnl.: D@oi*saíe€,nwgg 216, 85(n
KofÍ/iÈ. 8€lgià, tal.: 09.32fi2 t 5551, A
§2r8.

VEBVOLG

12...16 Dubsi
Xntch Erpo
Technologis tontooÍrstslling
lnl-: lnslfi)te o, lndwtial Éxhitttiotrt, 12.
N&frlou Oouka Strcet Alheoe 138,
Gdokonlad, tet. O9-fi721533. U.:
2t@17.

1 4... 1 7 MiinchodHilloo Holtol
lntallc '85
lnt. telscommunicali€ oooígi€ coílíaÍeotio
lnl.: H.A. Kiehne, Vada Battede AA,
P@llEch 21054), 3Í)00 Hamovar 21,
Ddbbnd, tet.: O9-a951 1790378, tx:
921175

14. .18 Davogcongros conteí
Ilc.owlva clrcutt!: thaory trd
appllcrlboa
lnl.: Mrs. Gtuel Skqlud, CEI-EV\W,
Rörstotpsvàgen 5. S.6t &0 Finsp€ng,
Zweden. tet 09-1612217570. tx. 64471

t 5...1 7 LqÉodBaítican
DEC Ut.r Sltor
lnl.: CeÍí C}ickinso,l, EiIAP ld.
Exhibilioos, I Ho6al Hill, Looden ECI
sJB, Engelahd, tel.: 09-14 r 83iar699.

16.. Í 8 Looden
Computr. Gr.phkr '8lt
lnl.: Online Conle.oncf,ls L?d-, Pihaor
Gr€€n House, Ash Hi Dtiw, PinnoL
Míddlesex HAs zAE, UK, tel.:
09.14186€4466, tx: 9?A .

16...19 Wenen
IE
lnt. vakbouís vooí indusl'làlo eloktÍonix
en eleklrolschniok
lnl-: Techntques Eloct ot6c;hni7iues
lndustiollas AFIGE, Lquaiplad 13. tN
Wen$, Oostondjk, tel. : 09-13222562392,
A.:11 18.

16...19 Dortmund
Elotlrolachnlk
Vakbeurs vooí oloklíotochniek
lnl. ldee et nd lachlichlot Téget
FachvotbdÉ Elen@liscàe H and*e*e,
Noídrhoin-W$íalon. Liàptist. 1 9. 4ffi
MmuN, Durchlàhrung : Westlalenhalle
GmbH, RhetnlEddamm ,p0, 4&0
DotlnuÉ 1, BRO, lol.: 09-19231t2U52t
tx.: 822321 .

t7 Londen/Wsmblgy Co|ríeíeÍlco Conlro
Co.npular anlmílon tllm Llttval
l Online Conleren@s Ltd., Pinnet
Gtooh House, Ash Hi Ddva, Pinnet Ms
2AE, Engelad, tel.: 09-1'í1868466, tx:
923498.

17...18 Furslonloldbruck
S.rL. 3àx)O lntro lo UNIX ïX
(sYs32 rF32)
lnl. : National SqnÉaoduclor.
lndustdeslrasse 10, 8M
Firstenloldbruck, Wosl-Duttslahd, u
5?7619.

17...23 Slockholm
lntcm!llonrla lachnlacha vakl[rtaurr
/r/. Stoctàorrrsndssen, 1 2580 Stockhor.
zweden, tet : 094687191t0o. d.. ,0660

2...4 tuankluí1
EO't5
lnl.: Nelwot,< GmbH, Ah det F.idenseiche
10,3O{r0 Wunstotl 2, Duitsla^d, tol.:
O9-19fi331056. t : 921515.

2...3 Looden
Syrt m. S.cudly
lnl.: Onlino Co.tto''nc?,s Lld., Pinnet
Grcen Houso, Ash Hill Drive, Pinner,
Middlesex HAS 2AE, UK, tel.:
N-11 1 8684466, lx : 923198.

2. 9. 16. 23, 30 tunorsíoo.VBeÍgholol
Curtut: Iodulrlí oílanla.írn an
lnanaoon
lnl.: PAO Bectriils- an
Bestuu Éwetens,6,ha,ps,n, Kromm€ Niauyye
Gecht S, 3512 HG UtrechL t l.:
430-3til13.

3 UlrechvJaarbeurs
Sympotlsmr Nhuwa mdaÍhhn
hl : Aensl Welenschapsv@dichttng, tel
o20-n8at

15...18 London
Curaur: Dctlgnlng cuttofi e gtrtÉ'l.y
vLst
lnl.: Jan Elwid<. ICS Publishing (UK) Co
Ltd., 3 Swan Cout1, Lealhefioad, SuÍey
KT22 8AD, Engeland. tel.:
09-44372379211 . tx: 915133.

3...4 Londs Tara Hotol
Local tlclwoíIt
l .: anlino Coole@o@s Ltd.. Pinne.
Gíaon llot so, Ash Hi Driw, PinneL
Mildlesex HAs 2AE, UK, tel.:
094186aJ466. t : 92349.

3...5 Stuttgart
Elt lr
Vakbouís voor elsklrotechniek eí
eloklrooica
lhl.: Ndedads-Ouils l<ahet van
K@handel, ,É§.tbus @533, 2508 EC
Oon He,g,, tel.: 070-651955.

4...10 Kopoohagen
ELclÍonbr 'es
lnl.: Hla Contoí ,"§, Cenler bulevard,
23U, Ko$nhagen, Donefiarl<on, lol. :
09.d5151881 1, bt.: 31 188.

6...9 Utr€chvJaa.bours
VEVIk
VidgovakbeuÍs
lnl.: A.V. lnstitwt, Etosrbus 1ffi, 6il1 BN
Nij,718go4 lel. : 0& ?33712.

10... 13 UlíechvJaaíbours
Panonrl compuLr mtgarlnc ahor
lnl. : Kooinklrte Nede.landse Jaaàeuís,
Nstbus 8500, 35A3 RM Utechl tel.:
020.9559t t. tx: 17132.

1O ELEKTHONICA 85/17
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18...2it Shanohai
It , Chlrl.aa alrldro bnfooír.t lllng
lnl.: Thde FaÍ Managomont CoÍNtàt@n
Ltd., Knq St.g,et, fwdeohan,
t ddlosex, UK, tel..09-1418922722 a.
286a1.

21...i8 Wsshiooloo Doweshinoton
Cofiwolbo Ceoloí
Blob.fi '05
lnl.: dine Ca o.$as Ltt!-. Pinndt
Greon Uq'/se, y'lsh Hi Dtiw, Pínnat ttAS
2AE, Et1gelard, tel.: 09.U1ffi4466, tx:
923198.

2l...23 Looden
lnt eÍttad rívlcaa dlgttal nrtworkr
lol.: ML Mkiael Keehan, lel.:
094626833o1a a: 12103.

21...24 Philadolphia
l§A T.ntoonrt llln! yooí lndrumant lla
lnl.: lSA, 67 Alexande. Dnvo, Research
fdatplo Pa*. NC 277@, USA. tel.:
09- t 91 9519811 t .

21...25 UtrocfÍJaarÈ.llr3
Avtna.nant
Valbeuí3 on congres vooÍ audio, vid€o 6n

lnl.: Koa- Nsd. J€abau6, oostbus 8gO,
3g) RM Uttocht, tol.: 0§-955911, tx.:
17t 32.

21...25 Stoclöolm
EIC araabn e Ínaaturaínanl Íoí control
d Exr
lnl.: Co!,lasl lnslrumentiot't BV, itv. H.P.J.
do Gt@t. Ke*struat 63-65. 2355 AH
Hqmade. tel.: 017t24942, d: 3026€.

22...23 Panls
ELctÍorttlc dltdra.ga cofitÍol
dl.emal!, daalgn I riroflt
lnl.: Coi,ntosl hstrumenuotl BV, inq. H.P.J.
de Gt@l, Ke*st,aal 63-65, 2355 AH
tiqmade, tol.: 01712-8942, d: 30268.

22...24 AÍnstordam
lnt. tantoondalllng voor mlcrogÍÍb
lnl.: lMC, P.O. aox 3uU, Eethosda, MD
mt7. USA. tel.: 19301 .9834601

22...25 Munchen
EIP/SGEXP{..I9n e tcdlng ío.
tutc.ptlblllty control
lnl. Co1,,lost l.tslrufient@1 BV. ha. H.P.J.
de Gr@L Ke/í's,l,a8t 63-65. 23554H
Hqmade, tel..01712-8912, k: 3026A

22...25 Birmingham
Thc liov Í.chnology Erhlbltlon
ln l. : NedeÍland s-Britse KvK,
Bezutdenhoulse*eg 181.2594 AH Den
Haag, Tel. : 070478881. Tx. : 3jt 1 2.

22...x lio.,
EuÍomrt 65
lnl.: SEPIC, lel.: 09-3!t12338877. tx:
217477.

23...24 Oallas
Samlcon Soulhrart
Elektíonica lentoonstelllng
lnl.: Semicooduclot Eqtipmenl & Maleials
lnslitule, 54 Flo€t Strcet Londen, ECÀY
1JU, UK. tel 09-4413í3A8O7.

I Be,,(s StÍ 4HP. Engeland, tel
U)-447537 1 01 8. tx : 849()95.

28...31 Golenb!ío
ElLcI
lntem. tgolooÍrslglling El€klrolochniok.
lrl: Sr€rska Mdssan Stiltelse, bx 5222,
40224 Golenbue, Zwden, tel.:
09-163, 2O0O@, u. : 24600.

28...1/l I M[nchen
§yÍ.mr
lnt. lonloonslelling voor coÍÍrpulsÍs.
lnl.: Monchene. Mossa- und Ausstallu.Es
GnbH, Posíach l21AO9, N0 Manchen
12, 8RD, tel.: 09-4904951071. bt.:
5212086.

29...31 AmstoídaíVRAI
Vldcotar Cs
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Thermodynamische
bep roevi n gsapparatu u r

Naarmate een elektronisch apparaat meer
componenten bevat, zal in het algemeen
de betrouwbaarheid van dat apparaat aÍ-
nemen. Omgekeerd zullen, bij een bepaal-
de betrouwbaarheidseis aan een appa-
raat, de betrouwbaarheidseisen van de
toegepaste componenten moeten toene-
men, naarmate het aantal componenten

de assemblage van de componenten tot
apparaat geen extra Íouten ontstaan.

Gaan we bijvoorbeeld uit van componen-
ten die zelÍ een uitvalpercentage hebben
van 0,5%, dan zullen apparaten die 10 van
deze componenten bevatten, volgens de
graÍiek een uitvalpercentage hebben van
ongeveer 5o/o. Zijn in apparaten 100 van
deze componenten toegepast, dan is het
uitvalpercentage ongeveer 40% en bij 500
van deze componenten ongeveer 90%.
Stellen we omgekeerd bepaalde eisen aan
het maximale uitvalpercentage van appa-
raten, bijvoorbeeld 10%, dan dient het
maximale uitvalpercentage van de toege-
paste componenten bij 10 componenten
ongeveer 1%, bij 50 componenten onge-
veer 0,2oÀ en bij 500 componenten onge-
veer 0,03% te zijn. Voor apparaten, waar-
van het uitualpercentage niet hoger mag
zijn dan 5o/o en opgebouwd uit 1000 com-
ponenten, is te berekenen dat de compo-
nenten zelÍ een maximaal uitvalpercenta-
ge van 0,005% mogen hebben.

Deze principiële samenhang geldt alleen
wanneer bij de assemblage van de compo-
nenten geen extra Íouten ontstaan. Anders
is de betrouwbaarheid van het apparaat
nog kleiner of zijn omgekeerd de eisen, die
aan de betrouwbaarheid van de compo-
nenten zijn te stellen, nog hoger. Overi-
gens is voor talrijke toepassingen een uit-
valpercentage van 5% van de geassem-
bleerde apparaten veel te groot, zoals voor
de auto-elektronica, medische elektronica
en ruimtevaart-elektronica.

THERMODYNAMISCHE BEPROEVING
Het uitvalpercentage van elektronische

Ontwikkeling vraagt samenwerking fabrikant/gebruiker

Bij nieuwe elektronische apparatuur zijn duidelijk twee tendensen
merkbaar. Enerzijds neemt de complexiteit van de apparatuur toe,
zowel functioneel als in het aantal gebruikte componenten,
anderzijds nemen de aan de apparatuur gestelde
betrouwbaarheidseisen toe. Om aan deze tendensen tegemoet te
komen dient de produktiekwaliteit van deze apparatuur toe te nemen.
Een belangrijk hulpmiddel ter bepaling van de produktiekwaliteit is
de thermodynamische beproeving, die op component-, moduul- en
apparaat-niveau is uit te voeren. ln het algemeen is dit een
thermische beproeving volgens een gespecificeerd
temperatuurverloop. De speciale beproevingseisen maken het in het
algemeen noodzakelijk de thermodynamische
beproevingsapparatuur op basis van klantenspecificaties te
construeren. Dit vereist een nauwe samenwerking tussen fabrikant en
gebruiker van deze apparatuur. Dit artikel beschrijft een drietal
voorbeelden van dergelijke gerealiseerde beproevingsapparatuur.

Fig
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1. Het uitvalpercentage voor apparaten
functie van het aantal en het uitvalpercen-

t20

t00
tage van de in deze apparatuur gebruikte
componenten.

t00

@nlol componehlèn

y'o

I
ru

t-

I
I

laD
I

v-

.s u'
è
b

§ ,,,

sr0

È .a

20

10 0

-20

-10
20 10 60 80 100 120

2u
tlo t60

tij<J(ihmih )

0 I
Fig. 2. Karakteristieke temperatuurcyclus van een thermodynamische beproevingsbank voor
contactgekoelde produkten. Tijdens het doorlopen van de gehele opwarmfase van -
30...+110'C vindt een test plaats van de elektrische functies van de produkten.
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produkten hangt aí van een aantal variabe-
len zoals: temperatuur, vochtigheid,'ribra-
ties enz. Bij stijgende temperatuur is de uit-
val als gevolg van deze temperatuurtoena-
me vele malen groter dan de uitval als ge-
volg van de andere variabelen. Voor het
voorspellen van de betrouwbaarheid van
een elektronisch produkt is dus de uitval
als gevolg van temperatuuruisselingen
een goed hulpmiddel.

Voor de thermodynamische beproeving
van elektronische produkten beschrijft de
standaard IEC 68-2-14, ÍestNbeen metho-
de voor temperatuurwisselbeproeving [1].
Deze standaard wordt in toenemende ma-
te toegepast voor de beproeving van elek-
tronische componenten, modulen en com-
plete apparatuur,vaak in combinatie met
elektrische Íunctionele testen.
Voor de bovengenoemde toepassingsge-
bieden voert men deze beproevingen uit
op de totale produktie en niet op een steek-
proeÍgewijze selectie. Een andere ontwik-
keling is de wens naar steeds snellere tem-
peratuurveranderingen om debeproevings-
tijd te verkorten. De voortgaande ontwik-
keling van de beproevingstechnieken ver-
langt een verdere ontwikkeling van de be-
proevingsapparatuur en gedeeltelilk een
aanzienlijke specialisatie van deze appa-
ratuur voor zeer speciale beproevingsme-
thodieken. Dit zal over het algemeen
slechts lukken door nauwe samenwerking
tussen de Íabrikant van de beproevingsap-
paratuur en de latere gebruiker daarvan.
Aan de hand van drie voorbeelden zullen
we hiervan een impressie geven.

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSBANK VOOR
CONTACTGEKOELDE PRODUKTEN
Voor talrijke toepassingen zijn tegenwoor-
dig elektronische produkten voorzien van
een zodanige metalen behuizing, dat de in
het produkt vrijkomende warmte in aan-
zienlijke mate wordt aÍgevoerd via metalen
contactvlakken. Door een goede thermi-
sche koppeling tussen het elektronisch
produkt en de metalen behuizing verkriigt
men bij extreme elektrische belastingen
een thermische demping. Bij temperatuur-
wisselbeproeving van dergelijke produkten
ligt het voor de hand, de beproevings-
warmte via deze contactvlakken aan de
elektronische produkten toe te voeren,
waarmee dan eveneens een gedemPte
thermische belasting van deze componen-
ten wordt gesimuleerd,

ln Íig. 2 is een karakteristieke temperatuur-
cyclus aÍgebeeld, zoals die door een ge-
bruiker is opgesteld voor de thermodyna-
mische beproeving van contactgekoelde
produkten. ln het algemeen is voor de ver-
schillende Íasen van de temperatuurwisse-
ling alleen de gemiddelde temperatuurver-
andering per tijdseenheid (l(min.) gespe-
cificeerd. Voor de stabiele toestanden bij
de hoogste en laagste temperatuur zijn
daarentegen zowel plaatselijke als tijdelij-
ke temperatuurtoleranties voorgeschre-
ven. De plaatselijke temperatuurtolerantie

Afb. 3. Thermodynamische beproevingsbank
voor contactgekoelde produkten. Op de voor-
grond ziet men het elektrische bedieningspa-
neel met daaronder het koelaggregaat, waar-
van de behuizing tijdelijk is weggenomen.
Daarachter bevindt zich de beproevingsruim-
te. Door de halÍgeopende schuifdeuren ziin de
thermische platen zichtbaar, waarop de te be-
proeven produkten zijn te monteren.

is een variatie van de temperatuur, die aan-
geeÍt welk temperatuurverschil op een tijd-
stip t op verschillende plaatsen van de
koelvlakken mag bestaan. De tijdelijke
temperatuurtolerantie is een in de tijd be-
schouwde variatie van de temperatuur op

één bepaalde plaats. De te beproeven pro-
dukten zijn tijdens de opwarmfase elek-
trisch belast.

De voor deze toepassing gerealiseerde
technische oplossing bestaat uit zes ther-
misch geleidende vertikaal opgestelde pla-
ten, waaraan de te beproeven produkten
zijn vast te schroeven, Verwarming van de
platen vindt plaats met behulp van een in
de platen geïntegreerd elektrisch verwar-
mingselement. Voor koeling zijn de platen
direct als verdamper opgenomen in een
koelcircuit. Tevens zijn de platen op een
vloeistoÍcircuit aangesloten, waardoor de
gelijkmatigheid van de plaatselijke tempe-
ratuur verder wordt verbetert. De vereiste
snelle temperaluurwisselingen maken
voor de koelfase een zeer intensieve en
daarbij gelijkmatige koelmiddelverdam-
ping noodzakelijk. Deze mag de eveneens
benodigde elektrische verwarming niet
hinderen. De speciale constructie van de
thermische platen houdt rekening met de-
ze eisen en garandeert tevens een zeer
hoge gelijkmatigheid van de temperatuur
van zowel elke plaat afzonderlijke als tus-
sen de platen onderling.

.AÍb. 3 toont een thermodynamische be-
lproevingsbank voor contactgekoelde pro-
,Cukten met op de voorgrond het elek-
trische bedieningsgedeelte en het koelag-
gregaat. Van het koelaggregaat is op deze
;aÍbeelding de behuizing weggenomen.
Verder naar achteren zijn de half ge-
opende schuiÍdeuren van de beproevings-
ruimte te zien met daarachter de thermi-
sche platen, waarop aan beide zijden de te
beproeven produkten zijn vast te schroe-
ven.

Fig. 4. Karakteristieke temperatuurcycli van een thermodynamische beproevingsbank voor vloei-
stofgekoelde componenten.
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Gevroogd, lnteresse in de lootste ontwikkelingen in
micro elektronico.

De INTEL FAIR is een evenement bedoeld om de soft- en
hordwore ontwerpers en proiekt monogers op de hoogte
te brengen von de nieuwste lntel produ-kten en trends. 

-
Het oÍgelopen ioor bezochten meer don 200 personen
dit gebeuren en beoordeelden het ols kwolitotief
hoogstoond. De gekozen Íormule is uniek ten opzichte
von de gebruikeliike seminors. Verdeeld over 5 zolen
worden een twintigtol porollelle, 1 uur durende,
lezingen gegeven. Hierdoor heeft de bezoeker de
mogeliikheid vonuit ziin interesse en technische kennis,
ziin ergen ogendo te bepolen.
Het themo von de INTEL FAIR l9B5 is "TOUCH THE
FUTURE". lntel introduceert momenteel een
hoeveelheid produkten die een fundomentele invloed
op toekomstige toepossingen zullen hebben.
De INTEL FAIR wordt dit ioor gehouden in HEï CONGRES-

2ó september 1985.
(excl. B.T.W.) woorbii is
met olle lezingen, een

literotuurpokket, lunch en eventueel grotis porkeren oÍ
gered uceerd reizen met open boo r vervoer.
Als U de bon invult en noor ons stuurt don zenden wil
U per omgoonde een gedetoilleerde ogendo met
insch riifformu lier.r-- --->€

ntel' INTEL BENELUX
Morten Meesweg 93
3Oó8 AV ROTTERDAM
Tel.: 0l 0-21.23.77

Gelieve deze bon terug te sturen noor Leneke Kruger.

IK WENS DE INTEL FAIR'85 AGENDA TE ONryANGEN.

NAAM

FIRMA

ADRESS

GEBOUW te Den Hoog op
De toegongspriis is f. 95,00
inbegrepen een kursusboek

TOUCH THE FUIURE
TEL

r/

. -r'-
")

i. *.
;--5 ti

'er- - a -e+ t'r-'

É'- ët

Fa .'n?*'
"F IL"

Ti
i, .-' 

,.».

T t
4

-dh t'
§'-.r

,l

b
è ;É

"dq
ï

a *' 4
§,

, trr 
'

a

r t' '-*f .t.-d

..]) í- ,- 't
4;

"}:<--.r ,;
d

t
a'

\f,
t"

r|

F tt
tf 1'4, .,, F

I

!

I

I

I



VERVOLG ELEKTRONICA 85117 17

C'FI
ào
Ét
Hx
H
É
H
H
É

3FIFI
É
Hv,
D
trr
làIt{

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSBANK VOOR
VLOEISTOFGEKOELDE PRODUKTEN
De steeds verdergaande comprimering
van elektronische componenten heeft er al
toe geleid, dat de koeling van een deel van
deze componenten door middel van vloei-
stoÍ moet plaatsvinden. Vaak moeten deze
componenten in een zodanige mate wor-
den gekoeld, dat deze opgave alleen is te
realiseren met behulp van een vloeistoÍ-
koelcircuit, waarin de koelkanalen, behui-
zingen en de eigenlijke elehronica een on-
deelbare eenheid vormen.

Fig. 4 toont twee karakteristieke tempera-
tuurcycli, zoals opgegeven door een ge-
bruiker. Hierin ziln wederom de gemiddel-
de temperatuurveranderingen per tijds-
eenheid en de temperatuurtoleranties voor
de constante temperatuurgebieden gespe-
ciÍiceerd. De beide cycli zijn slechts een
voorbeeld uit een groot aantal gewenste
beproevingsprogramma's. De beproe-
vingsapparatuur is zodanig ontworpen, dat
een temperatuurverandering van 15 K
min. in een temperatuurgebied van
0 ... 100'C is te bereiken.

ln het voor deze opgave geconstrueerde
beproevingsapparaat wordt continu vloei-
stoÍ rondgepompt, aÍwisselend betrokken
uit een koud en een warm voorraadvat. De
hiervoor benodigde omschakeling is zoda-
nig geconstrueerd, dat een nagenoeg
abrupte wisseling van de vloeistoftempera-
tuur mogelijk is. Hierdoor treedt slechts
een geringe naijling op van de temperaluur
van de te beproeven componenten. De ca-
paciteit van de voorraadvaten is zodanig,
dat de benodigde vloeistof voor de duur
van de temperatuurverandering een nage-
noeg conslante temperatuur behoudt.

Door toepassing van een speciaal leidin-
gensystemen voor het opnemen van de te
beproeven componenten (volgens het,, IË
chelmann' -systeem) is een gelijkmatige
thermische belasting van alle componen-
ten bereikt.

AÍb. 5 toont een thermodynamisch beproe-
vingsapparaat voor vloeistoÍgekoelde
componenten. ln het midden bevindt zich
het aggregaat en de centrale schakelkast
voor de twee identiek geconstrueerde be-
proevingseenheden, die rechts en links
van deze kast zijn opgesteld. Achter de op-
klapbare plexiglas deksels ziet men acht
montageplaten voor de te beproeven pro-
dukten en de bijbehorende vloeistoÍleidin-
gen. De vloeistoÍ-voorraadvaten zijn in het
onderste gedeelte van de eenheden ge-
plaatst, de koelmachine bevindt zich ach-
ter het elektrische bedieningsgedeelte.

Voor de beide thermodynamische beproe-
vingseenheden, die onaÍhankelijk van el-
kaar kunnen werken, is een programmeer-
bare besturing geïntegreerd, waarmee
men de gewenste beproevingsprogram-
ma's automatisch kan uitvoeren.

Afb. 5. Thermodynamische beproevingsbank voor vloeistofgekoelde componenten. Het apparaat
heeft twee identieke beproevingseenheden, die rechts en links van de centrale schakelkast en
het daarin ondergebrachte koelaggregaat zijn opgesteld. Achter de opklapbare plexiglas deksels
zijn de acht montageplaten voor de te beproeven produkten zichtbaar en de bijbehorende vloei-
stofleidingen. Onderin de beproevingseenheden bevinden zich de warme en koude vloeistot-
voorraadvaten.

THERMODYNAMISCHE
BEPROEVINGSTUNNEL VOOR
CONTINU GEBRU!K
Van bepaalde kritische componenten
wordt in toenemende mate de gehele pro-
duktie beproeÍd, zodat de wens van een

Fig. 6. Karakteristieke temperatuurcyclus die een component doorloopt in een thermodynami-
sche beproevingstunnel voor continu beproeving (let op de andere tijdschaal), Op de met een
pijl aangegeven tijdstippen vindt een elektrische functionele test van de componenten plaats.

continu werkende beproevingsinstallatie
voor de hand ligt. Discontinu werkende be-
proevingsapparaten, zoals de in het voor-
gaande voorgestelde apparaten, zijn in het
algemeen toe te passen voor naar verhou-
ding kleine produktieseries,
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Technology and Service
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weergegeven beproevingscyclus. De op-
stelling laat zich aaneensluitend in het pro-
duktieproces integreren, zodat praktisch
zonder handwerk een continu beproeving
van de componenten kan plaatsvinden.
Het beschreven tunnelconcept maakt een
door de gebruiker gespeciÍiceerde aan-
passing van het beproevingsapparaat mo-
gelijk aan praktisch elke gewenste beproe-
vingscyclus.

Afb. 7 toont een thermodynamische be,
proevingstunnel, waarvan op de voorgrond
de aíkoelkamer zichtbaar is. Daarachter
bevindt zich de warme kamer en aanslui-
tend daarop de koude kamer. De aÍzonder-
lijk opgestelde schakelkast is rechts zicht-
baar. Achter deze schakelkast staat het
zwarte geïsoleerde koelgedeelte voor de
koude kamer, Bovenop de warme en de
koude kamer zijn naar boven te openen in-
spectieluiken geplaatst, die door vensters
een kijkje in de kamers mogelijk maken.

Lltoratuur:
[1 ] IEo-publikatie 68-2-1 4:,,Basic Environmantal Tes-
ting Procedures, Iest /V: Change of Temperature"
(1974) Bureau Central de la Commission Electrotechni-
que lntemationale, Genève.

lnl.: Weiss Technik Eenelux BV, Jufferstraat 10,
3011 XM Rotterdam (010) 123458. o

Bij een aulomatisch beproevingsapparaat
moet elk te beproeven produkt eenmaal de
geëiste temperatuurcyclus doorlopen,
zoals getekend in Íig. 6. Hierbij vindt op de
aangegeven tijdstippen een automatische
elektrische contactering en een elektrische
Íunctionele test plaats. Bil de vertaling van
deze eisen in een apparaatconcept zijn de
drie temperatuurÍasen gerealiseerd in drie
kamers, waarbij de te beproeven produk-
ten via een lopende band door de kamers

worden getransporteerd. De temperatuur-
regeling van deze drie kamers vindt plaats
door luchtrecirculatie, waarbij de volume-
stroom zodanig is gekozen, dat de vereiste
temperatuurwisselingen bij de voorge-
schreven doorloopsnelheid gehandhaaÍd
blijven.

De thermodynamische beproevingstunnel
maakt een volautomatische beproeving
van produkten mogelijk volgens de in Íig. 6
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Goutd . . . lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Osci//oscoops.

Digitale doorbraak van Gould.
Meten, verwerken en registreren een Gould-
kombinatie met een unieke prii+ l«wa I iteitsverhoud i n g.

-

De Gould 1425
oscilloscoop.
Een kompakte, gunstig geprijsde 20 MHz oscillos-
coop met twee gebru i ksmogelij kheden : konventio-
neel en digitaal.
Vooral de digitale Íunkties maken van de Gould
1425 een verblufÍend veelzijdig instrument De op-
slagkapaciteit bedraagt maar lieÍst 1024 woorden
voor elk van de twee kanalen. De op het scherm
aÍgebeelde hoeveelheid pre-trigger inÍormatie kan
naar wens 25,75 of 1000/o van de opslaginhoud
bedragen.

Geavanceerde randapparahtur -
ook van Gould.
De Gould 1425 oscilloscoop is geschikt voor ge-
bruik in kombinatie met de Gould 125 waveform
processor, een multiÍunktionele "muis" waarmee
nagenoeg iedere gewenste verwerking, analyse oÍ
andere manipulatie uitvoerbaar is.
Een RS 232 compatibele interface maakt de aan-
sluiting van een Gould digitale plotter mogelijK

GOULD. Kwaliteit en
Priis in de beste verhouding.

een hard copy ge-

NETHERI.ANDS 2o3

Postbus 35 1243 ZG's-GRAVETAND
Meenthof 15,1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) 

M Bs_6

GOULD+
Electronics

geheugqr
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I'waarmee van- produceprd l<an

Een ldeine greep uit de vele mogelik-
heden:
o Transient Waveform capture.
o Opslag tot 20 MHz bandbreedte.
o Automatische tijd- en spanningsmetingen.
o Vergelijkingen met referentie opnames.
o Compatible met digitale oÍ analoge plotters.
etc.

Meer weten?
Uituoerige dokumentatie over mee! en registratie-
instrumenten ligt voor u klaar. Bel oÍ schrijf ons
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(Íoto : Hewlett- Packard)

Oscilloscopen voor
analoge metingen in
digitale systemen
Deel 3: Het karakteriseren van ECL-flipÍlops

ln de praktijk gedragen digitale signalen zich slechts bij benadering
als ideale reeksen logische "0"- en "1"-niveaus. Transiënten,
vertragingen, onder en overschot, reflecties, 'jitter' en dergelijke zijn
er de oorzaak van dat, vooral in de steeds snellere logische
schakelingen, signalen beschouwd moeten worden als reeksen
analoge impulsen. Voor het verrichten van metingen aan dergelijke
signalen is een logica-analysator dan ook niet altijd te gebruiken en
moeten we onze toevlucht nemen tot een oscilloscoop. Door de
specifieke aard van deze signalen is voor de analyse ervan een
conventionele oscilloscoop vaak niet of onvoldoende toegerust.
Vandaar dat diverse fabrikanten nieuwe oscilloscoopconcepten
hebben ontwikkeld, die voldoen aan de eisen van de huidige digitale
techniek. Als voorbeeld hiervan wordt in het laatste deel van deze
serie de HP541004/D van Hewlett-Packard voorgesteld en de
mogelijkheden van deze digitale bredeband-oscilloscoop
gei'llustreerd met het karakteriseren van het gedrag van snelle
ECL-flipflops.

Van nature brengen 'high-speed' ECL-ont-
werpen snelle schakeltijden, korte poort-
vertragingen en stringente eisen len aan-
zien van de signaalwegen met zich mee. ln
het verleden heeft het volledig in de scha-
keling veriÍiëren van de eigenschappen
van zulke ontwerpen nog niet plaatsgevon-
den. Voor de hand liggende redenen wa-
ren de daarvoor benodigde tild, de hoge
kosten van het vereiste testsysteem en de
algehele problemen bij het nauwkeurig en
herhaalbaar meten in het domein van de
subnanoseconden.

Echter door het achterwege laten van het
testen van de eigenschappen in de werke-
lijke schakeling volgens de speciíicaties
van de Íabrikant loopt men grote risico's,
die in vele gevallen kunnen leiden tot direc-
te stopzetting van de produktie en in het al'
gemeen tot ontwrichting van het Íabricage'
proces. ln veel gevallen kost slechts één
produktiestop vele malen meer dan een
geschikt testsysteem.

VEREENVOUDIGING VAN METINGEN
IN DE SCHAKELING
Het is vaak erg moeiliik om met een con-
ventionele oscilloscoop nauwkeurige en
herhaalbare parametrische metingen te
verrichten, zoals bijvoorbeeld de meting
van de stijgtiid. Dit is niet zo verbazingwek-
kend als we de stappen beschouwen die
nodig ziln om dergeliike metingen te ver-
richten.
Ten eerste moet men de verticale gevoe'
ligheid en de verticale positie zodanig in'
siellen, dat een gecentreerd beeld van het
signaal ontstaat en een bepaald aantal
sChaaldelen hoog is.'Dit vereist vaak het
gebruik van de Íijnregeling, waardoor de
verticale versterker niet meer is gekali-
breerd voor het verrichten van nauwkeuri-
ge spanningsmetingen. Daarna moet men
èen stabiele triggering zien te verkrijgen;
een instelling die van nature een ,,gis"'
spelletle is als gevolg van de analoge rege'
lino. Veruoloens moet men de horizontale
tijdiasis ins'tellen op de hoogste snelheid
waarbij de Ílank nog op het scherm zicht-
baar is. Tenslotte meet men de stilgtijd
door te bekijken waar het signaal de 90%-
en 1O%-drempelniveaus snijdt en bere-
kent men uit het hooíd het verschil tusssn
deze waarden. Signalen die niet zo vaak
optreden oÍ signalen die in de buurl van de D
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Als slot van een reeks van dris op de prahiik
gerichte arlikelen over oscitloscopen voor
analoge metingen in digitale syetemen koÍnt
de onlangs door H ewlett- Packard geïhtíodu-
ceerde digitale bredéband-osciltoscoop
HP54l00 aan bod. Dit artikel gaat in op de
mogelijkheden van dil instrumert voor het
karaheriseren van hët gedrag van ECL-llip
Ílops. ln het eerste en lweede deel van dela
reeks, gepubliceerd in respectieveldk EIe*"
tronica nr.85/8 en nr. 85,€, werd aandacht
besteed aan de mogelijkheden van do in-
schuileenheid 7442, die Tektronix onnrik-
kelde voor de oscilloscoopÍrames uit dé
7000-serie.



SMMRqngeoÍ
S\ritchedMode
MultiOutput
PowerSupplies

Internqtionol
scÍetyond RFI
standards.
Optionol covers beÍore despctch.

OUTPUTvo|!amp
Md

al 5,0C

Íype

'I 2 3 4 5

513

5B
r 2/o.8
r5rc.6

12,0,8
15i0.6

30
30

SMM 30,121)
suu go.rs1)

Í3 12,O,6 12/0.6 5rc,0r 30 SMM 30 s,j 22)

í5
í5
s/s

14r.5
12n,5
141.s

r2,r,5
1 2/1,5
12,1.5

í1
2b.1211.5

50
50
50

suu so rz3)
SMM 50, l2 As3)

SMM50 12A24od 412

srs
5/s
5/5

15/1,2
I í!,2
1q1.2

15 1.2
15 1.2
15 1.2

í1
2411,5

50
50
50

suu so r53)
SMM 50/1 5 A53)
sMM50 r5A243,

í10
5ít 0
5n0
í10

12r3
12/3
r 5/2,5
1512,5

12i3
123
1t2,5
1512,5

-511

-íl
-5n
-s11

240.12'1.5

24t1,5

1m
1m
r00
100

SMM 100,1 24)

SMM 1m,1 2 424 o.4124)
SMM 100,154)

SMM'lOo/15À244)

24A
2414

5t4
g4

123 -511

-511 12r,,5
1r0
110

sMM roo 245)
suu roo,znAtz5)

t10
í10

1?J4
1214

121
12t1

-5/0,6
.5,O,6 24O.1211.5

100
100

sura roo s rz6)
SMM 1OOS,12A24od A126)

í10
511 o

1214

12t4
124
124

-5,1

-í1 240.1211 ,5

1 m
201

suu rzo,tzT)
SMM ,2Orr2 A24o.Al27)

5r2o
5{x
t20
5120

12J4

1214

15,3
r5/3

124
12,4
15/3
15/3

-í1
-í1
'5/t
'íl

24.1211 .5

2411.5

150
150
r50
r50

suu rso rf)
SMM 150
sMM 150,

P *zco N*l
15E)

suu rso.rsezlS)

sr30 1 2-1 5i6 12- 15/6 200 suu zoos)

5r4o 24t6 1 2-1 5/6 1 2-1 5rG 5-1 5É 300 sMM 3ooro)

Uit voorroqd leverbqqr

IARILECbN.
NL . 6503 GD NIJMEGEN . P.O. BOX 6693
Tel€íoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.

tr-o!!!t l

l.rffnnl

l0istallen
en oscillatorcn
leverbaaÍ uit
Dat is pas Manudax seruice.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in

voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
Írequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60'C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in Írequenties tussen
'l en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot + 70 'C. Het standaard 1 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie specíale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe.
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Fig. 1. Foto van het scherm, net nadat een werkelijke stijgtijcimeting werd verricht aan een
10131 ECL Dllipflop.

niveau-snijpunten een geringe
hebben, maken het nog moeilijker
volle resultaten te verkrijgen.

stijgtijd
om zin-

Het verrichten van dezelÍde meting van de
stijgtijd met behulp van de parametrische
mogelijkheden van de HP541 00ND is een
heel ander verhaal. Het meten van de stijg-
tijd van bijvoorbeeld het uitgangssignaal
van een 10131 ECL D-ÍlipÍlop vereist min-
der handelingen. Ten eerste wordt de ECL-
voorinstelling ingeschakeld voor het ka-
naal waarmee men de meting verricht. De-
ze voorinstelling zet de verticale gevoelig-
heid automatisch op 200 mV/schaaldeel
en het trigger- en verticaal reÍerentie-ni-
veau op -1 ,3 V, waardoor een stabiele lrig-
gering wordt verkregen en een nauwkeuri-
ge centrering van de golfuorm in het mid-
den van het scherm. Voor het automatisch
meten van de stijgtijd selecteert men een-
voudig de parametermodus en drukt op de
stijgtijdknop.
Fig. 1 toont het scherm juist nadat de oscil-
loscoop de automatische stijgtijdmeting
heeft verricht. De HP541004/D plaatst
automatisch de horizontale cursors die
overeenkomen met de '10%- en 90%-sig-
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De HP54100AlD, exponent van een nieuwe generatie oscillo§copen

De nieuwe volledig programmeorbare digita-
le 1 GHz oscillosc-oop HP54|OAND van
Hewlett-Packard luidt een nieuwe generatie
oscitloscopen in met een volledige digitale
archilactuur. Het rneetinskument is ontwor-
pon voor hot verrichten van metingen in
schakelingen met snelle logica.
Deze tweekanaals oscilloscoop heeft twee
uitvoeringen: de HP5410AA met twee verti-
cale kanalen en een triggeringang en de
HP54100Dmet tvv€o verlicale kanalen, twee
triggeringangen en uitgebreide mogelijkhe-
den voor "logicabestuurde"-triggering.

Met ziin combinatie van een volledige digita-
le architectuur {gebaseerd op een 6800&
processor) en een kristalbestuurde tijdbasis
van 100 ps is dit inskument eenvolledig pro-
grammeerbare digitale oscilloscoop, ont-
wofpen voör technici die werken met snelle
TTL, ECL, CMOS en andere logicafamilies.
Na het indrukken van een knop op het front-
paneel meet de HP 5410O,q/D automatisch:
Íreguentie, periodetiid, pulsbreedte, tran-
sitiBtijdèn, piek-piek amplitude, top en basis
spanningsniveaus en de onder- en over-
schot van de toegevoerde §ignalen. Andere
eigenschappen zijn: digitate data-opslag,
,,oneindig lange" nalichttiid (persistence dis-
play), pre-trigger beelden, een overzichtelijk
en gemakkeli,k te bedienen frontpanéèl en
vele hulpmiddelen die het instellen vereen-
voudigen bij metingen in het tijdsdomein.

De A-versie heeft drie conÍigureerbare in-
gangen: twee ingangen voor de vertieale ka-
nalen en 6en triggeringang. De HP54100D
heeft bovendien een tweede triggeringang.
ln tegenstetling tot de meeste andere oscil-
loscopen wordt de ingangsconfiguretíe van
de HP 541OOAJD bepaald door verwisselba-

lijnsystemen on de HP540O?A (1 MQ) voor
metingen in hoogohmige schakelingen.

Samen met de HPS4300Aachtkanaals duo
multiplexer vormt de digitale oscilloscoop

De d ig itale bredeband -osci I loscoop
HP54100ND is ontworpen voor het verrichten
van analoge metingen in snelle digitale scha-
kelingen, zoals het karakteriseren van ECL-
flipflops in de schakeling. (foto: Hewlett-Pac-
kard)

re modulen, dis door de gebruiker aíhanke-
lijk van de toepassing zijn te kiezen, Momen-
tesl zijn er drie modulen, die op elke witle-
keurige ingang op het Írontpaneel zijn aan te
sluiten.
De HP540O1A 1 Ghz-module is voorzien
van een 10 kQ, 2 pF mini-meelpen. Deze
actieve meetpen leyert nauwkeuíige bÉel-
den van snelle logische signalen, zodat de
gebruiker snelle overgangan met een mini-
fium aan verlekening kan bekijken. Deze
rnodule is tevens geschikt voor het meten
aan dichtbezette snelle logische schakelin-
gen. Wanneer hij samen met de HP54100Iv
D wordt gebruikt, bedÍaagt de bandbreedte
van hel systeem 700 MHz. Andere modulen
zijn de HP540024 (50 O), die een zeer goe-
de signaalgetrouwheid geefl in transmissie-

Door een HPg?aÀcomputer van do 200-se-
rie aan t6 §luiten, kan de gebruiker de meet-
gegevens door de computer laten analyse.
ren en vergelijken. De HP54100A/D werkt
met gemekkeliik te onthouden opdrachten
die veel op Engels lijken. Door de eenvoudir
ge syntax en eèn hièrarchische opdrachten-
structuur kan de gebruiker gemakkel§k inge-
wikkelde meetpÍocedures progíammeÍen.
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Fig. 5. Meetopstelling var de meting van de
metastabiele responsie van de flipflop. De
configuratie bevat synthesizers v@r de beno-
digde tijdstabil iteit, pulsgeneratoren voor snel -
le omschakeling van de ingangen, actieve mi-
ni-meetpennen en een digitale bredeband-os-
cilloscoop.

HP3325A

lunctiagahcrotor

HPOOO2A

obj.ct

cK0

HPsltooA/o

2

UEE

UEE

HPOOE2A

HP3325À

luncliagcncrotor

time meting van de Motorola 10H131. De
spanning- en tijd-cursors geven exact aan
waar de meting plaatsvond. Het spoor van
kanaal 1 (bovenste spoor) is het D-in-
gangssignaal, het spoor van kanaal 2 (on-
derste spoor) het klok-ingangssignaal. De
middelende modus van de HP54100A/D
verwijdert alle niet-correlerende ruis in de
meting waardoor een golÍvorm ontstaat
met één waarde op één moment, die het
beste het werkelijke signaal representeert.
Het tijdverschil tussen de beide signalen is
onderin het scherm weergegeven en is
2,73 ns, hetgeen groter is dan de speciÍica-
ties van de fabrikant.
Omdat de meting automatisch wordt uitge-
voerd, kan de ontwerper op een eenvoudi-
ge wijze de testschakeling in een oven
plaatsen (die door een computer wordt ge-
regeld), waardoor de meting over het ge-
hele te beschouwen werktemperatuurge-
bied is te verrichten. Hierdoor is snel elke
temperatuurgevoelige tendens in een
poort van de ÍlipÍlop op te sporen die een
probleem zou kunnen veroorzaken met de
'setup'-tijd. De Q-uitgang werd eveneens
bekeken en vertoonde een valide logisch
hoog-niveau en geen aÍwijkend gedrag.

METING VAN DE VERTRAGINGSTIJD
Het veriÍiëren van de vertragingstijd in de
schakeling is nodig om er zeker van te zijn
dat de 'Ían-out' en de belastingsefÍecten
aan de uitgangen de tijdmarges niet ver-
kleinen tot onacceptabele grenzen. Fig. (a)
in het kaderartikel over de metastabiele
toestanden toont de tijdrelatie tussen de
klok-ingang en de uitgangstoesland-ver-
andering, gedeÍinieerd als de vertragings-
tijd.
Fig. 4 laat de uitgangsresponsie en de in-
gangsklok zien. De l-vormige figuur ont-

staat op de Q-uitgang als resultaat van het
inklokken van zowel hoge- als lage-logi-
sche niveaus op de D-ingang. De digitale
variabele persistentie van de HP54100A/D
vereenvoudigt het meten van meerwaardi-
ge goltuormen door de mogelijkheid van
een nauwkeurige instelling van de tijd, die
elk datapunt op het scherm aanwezig is
voordat deze wordt verwijderd. Het meten
van de SO%-punten wordt verkregen door
gebruik te maken van de spanningcursors
die op -1,3 V zijn gozet en de tijdcursors

die op één lijn liggen met de snijpunten van
het signaal en de spanningsdrempels. De
gemeten vertragingstijd van de 10H131 is
1,07 ns in vergelijking met de gepubliceer-
de maximale tijd van 2,3 ns bij 25'.

KARAKTERISEREN VAN DE
iIETASTABIELE RESPONSIE
Het karakteriseren van de tijd die een Ílip-
Ílop nodig heefi om valide logische niveaus
te bereiken, wanneer deze werkt in het me-
tastabiele gebied, is in het bijzonder nuttig

Fig. 6. Meting van de 'setup'-tijd van de 10H131 , die het benodigde klok- (onderste spo) en D-
ingangssignaal (bovenste swil laat zien voot een metastabiele uitgangsresponsie.
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Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5%" Slim
Line floppy diskdrive biedt BASFtwee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren.Zo heeft het
Slim Line model een hoogtevan slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk
drives en Winchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
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Fig.2. Meetopsteling voor het meten van de
'setup'-tijd van een 10H131 ECL dual D-flip-
flop. De configuratie bevat pulsgeneratoren
voor de besturing, actieve mini-meetpennen
en een digitale bredeband-oscilloscoop
HP54lOOND,

naalniveaus, gebaseerd op een histogram-
routine die de hoog- sn laag-niveaus bere-
kent. De oscilloscoop positioneert de verti-
cale cursors op de plaats waar het signaal
de 10%- en 90%-niveaus snijdt en bere-
kent ten slone de stiigtud als het verschil
tussen de beide tijdcursors.

METING VAN DE'SETUP"TIJD VAN
EEN ECL.FLIPFLOP
Een klassieke meting, noodzakelijk voor
de digitale ontwerper, is hel bepalen van
de'setup'-tijd van D-Ílipílops. ln applicaties
die het gebruik van snelle ECL noodzake-
lijk maken en waarin de tijdvolgorde kri-
tisch is, wordt de ontwerper geconÍron-
teerd met vele vragen. Wat zijn de speciÍi-
caties van de Íabrikant en variëren deze
met de temperatuur? Wat is de werkelijke
tijd in mijn ontwerp en verandert deze met
de temperatuur? Als ik me niet houd aan de
speciíicaties van de Íabrikant, wat zijn dan
de consequentiss en wat zijn de conse-
quenties voor de eigenschappen in de
schakeling? Beantwoording van deze vra-
gen is van cruciaal belang voor betrouwba-
re ontwerpen.

Laten we als voorbeeld de Motorola
10H131 dual master-slave D-fliptlop &-
schouwen en deze vragen beantwoorden
voor de'setup'-tiid. Het ECl-databoek van
Motorola geett aan dat de minimale 'set-
up'-tijd over eon temperatuurgebied van
-30 ,.. +85'C constant 2,5 ns is. Fig. 2
geett het schema en de benodigde meet-
apparatuur voor de meling van de 'setup'-
tijd van de 10H131.

Voor de besturing wordt gebruik gemaakt
van twee HPSOS2pulqeneratoren die het
mogelijk maken het ene uitgangssignaal
ten opzichte van het andere in de tijd te ver-
schuiven, zodat een juiste lijdrelatie tussen
het D- en klok-ingangssignaal is in te stel-
len. Alle transmissielijnen zijn aígesloten
met 50 Q naar massa. De signalen worden
gemeten met actievo mini-meetpennen
met esn bandbreedte van 1 GHz, die zo
dicht mogelijk bij het meetobject zijn aan-
gesloten en als ingangen dienen voor de
HP541 00A/D 1 GHz digitale oscilloscoop.

Fig. 3 laat een aldruk zien van de 'setup'-

van
laat zien tussen de

Fig.4. Meting
zien van 1,07

10H131 ECL
en de

die een van 2,73 ns
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disitale slgnaalverwerking voor de VMEhus
Burr-Brown biedt nu een geavanceerde

familie van op deVMEbus aangepaste kaarten voör
een breed spectrum industriële- en instrumentatie
toepassingen. Er zijn oplossingen rroor goedkope,
algemeen toepasbare UO tot zeer spécialistische

1ffi.

DSP systemen. Àlle kaarten worden onderïso4)en
aan uitgebreide kwaliteitstesten en inbrandcyCli
wor de veraending. De uitgebreide ondersterudngs-
documentatieis behulpzaam bijhetopzettenen
bedienenvan eensysteem. BURFI-BR o

Gecombineerde analoge
invoer/D§P (MPV960)

Complete analoge invoer
en DSP systeem op één kaart
Srmuitane signraalbemonstering,
vrer analoge ingangskanalen
met sigmaalverwerking op de
kaar-t en fl exibeie tri gger-
mogelijkheden.

Zeer snelle analoge Ínvoer
(MPye$o)

De snelste, op dit moment
beschikbare, anaLoge ingangs-
kaan. De totale doowoertijd
bedraagrt 3 ps (330 kHz bemon-
steringssnelheid), ingangsbe-
reikkeuze, I2-bit oplossend
vermogen, prognammeerbare
versterking door weersÍands-
netwerk.

Yeelzijdige D§P (SPY 100)
Goedkoop, softwa.rematig

gedifinieerd op de VMEbus
aangepast DSP rysteem, geba-
seerd op de TIvÍS320 processor-
chip met gescheiden RÀM en
PROM programmageheugens
ën data-f u,ssengeheugen.

À,nalogell0 voor
algemene toepassingen
(MPV901,9M,90§)

Deze kaarten voor alge-
mene toepa.ssingen voorzien
de onfwerper van krachtige,
maar toch economisch verant-
ïyöorde systemen voor het
koppelen van analoge sigmalen
met deVlvlEbus voor gegevens-
opsliag- enverwerking en indu-
striële bestwingstoepas singen.
Kies uit maximaal 32 analogre
ingangskanalen, 16 uitgangs-
kanalen, l2-bit oplossend
verrnogen, gnoot V0 spannings-
bereik.

III
nII
ffill

E

I re

-E§pecilicaties - analoge VO voor de YMEbus

Voor uitvoerige informatie over deze krachtige
YMEbus farnilie lnurtg kontakt opnemen met:

EIE-

Model Ànaloqtelnvoer Analoge
uitvoer

Ingangrsniveaus öplossend-
vermogen(bits)

Eigenschappen

hoog Iaag

MPV901

MPV904
MPV9G5

MPV9s0

MPV960

I6DIF/32SE

l6sE(8SE+8DIF)

(§E

2(optie)

I6
I

r2

t2
12

L2

t2

programmeerbare
ver§terking
sparuringsuitgang
selecteerbate stroom-
uitgang
zeer snelle 3 ps
doowoersnelheid
simultane bemonstering

Model Fu[ctie Omachrijving
sPv100 ÀlgemeneD§P a§-x lQbit @1a1glsengeheugen, twee programrnageheugens

(4Kx l6-bit PROM en 4Kx l6-bit RAM)

Diode B\[ trollantlaan 22, 3526 ÀIVI Utrecht, telefoon 030 - 88 42 14.
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voor het ontwerpen van logische synchro-
nisatieschakelingen oÍ asynchrone're-
Íresh'-schakelingen voor geheugens (zie
Íig. (b) in het kaderartikel over metastabie-
le toestanden). Er werden metingen ver-
richt aan de drie belangrijkste ECL-Íamilies
en in het bijzonder aan de 101 31 , 1 0H131
en de 100131 dual master-slave DJlipÍlop.

Fig. 5 geeft de meetopstelling weer zoals
die wordt gebruikt om het meetobjectte be-
sturen en voor het verrichten van de metin-
gen.
Iwee HP3335 synthesizer/Íunctiegenera-
toren werden in fase gesynchroniseerd om
een tijdstabiliteit tussen de klok- en D-in-
gang te verkrilgen, die nodig is om een
hoog percentage overgangen te veroorza-
ken in het metastabiele gebied. Door het
variëren van de Íaseregeling op de synthe-
sizer kon een nauwkeurigheid van mini-
maal 25 ps worden bereikt in het verschui-
ven van de klok- ten opzichte van de D-in-
gang.
De HP8082A pulsgeneratoren werden ex-
tern door de synthesizer getriggerd om
snelle schakeltijden (1 ns) te verkrijgen
met een uitstekende tijdstabiliteit. Het tota-
le metastabiele tijdvenster voor de ingan-

gen werd gemeten als 75 ps, waarvan een
belangrijk deel gevormd werd door de ruis,
inherent aan het gehele besturingssys-
teem. De Írequentie van de beide synthe-
sizers werd ingesteld op 10 MHz en de uit-
gangssignalen van de pulsgeneratoren op
de standaard ECL-niveaus. Omdat het me-
tastabiele tijdvenster zo smal was, ver-
spreidde de tijd-'jitter' op de ingangen het
uitgangssignaal van valide laag tot meta-
stabiel tot valide hoog.

Fig. 6 toont de resultaten van de 'setup'-
meting aan de 10H131 , werkend in het me-
tastabiele gebied. ln werkelijkheid treedt
de klok 120 ps eerder op dan de verande-
ringstoestandvan de data. Er zijn een aan-
tal Íactoren die zouden kunnen bijdragen
tot dit resultaat: 1) misschien verschuiven
verschillende vertragingen op de chip ge-
zamenlijk de signalen terug naar het be-
slissingspunt in de schakeling; 2) verschil-
lende drempelniveaus van de klok- en D-
comparatoren kunnen voor een deel van
de tijd meetellen; 3) verschillende lengten
van de meetpennen naar de oscilloscoop
kunnen eveneens een Íactor zijn, ondanks
dat bijzondere aandacht is besteed om alle
Íouten in de meetpenlengte op nul te kali-

breren, voordat de metingen waren begon-
nen.

,,ONEINDIGE'' PERSISTENTIE
Pogingen om met een conventionele ge-
heugenoscilloscoop metastabiele uitgang-
smetingen te verrichten is zeer frustrerend.
De metastabiele Íoutkans is dermate klein
dat de gebruiker alleen maar een waas op
het scherm zal zien in het meest actieve
gebied en nooit de lange metastabiele kon-
ditie zal waarnemen. Door de digitale ,,on-
eindige" persistentie van de HP541004/D
zal echter het waas nooit optreden omdat,
nadat een datapunt is gemeten, dit punt
voor altijd wordt opgeslagen in het geheu-
gen en slechts een ermee corresponde-
rende beeldpunt op het KSB-scherm wordt
gezet.

Fig. 7 toont de metastabiele uitgangsre-
sponsie van de 10H131. De meting werd
verricht over een periode van 30 minuten
met een totaal van 30 miljoen metingen.
De spanningcursors komen overeen met
het ECL logisch-laag maximum (U;1 max.)
en het ECL logisch-hoog minimum
(U;5 min.). Deze cursors zijn bijzonder nut-
tig voor het meten van de tijd dat de data

Wat is een metastabiele
toestand?
De melastabiele toestand, verbonden mgt
een flipflop, is het onvermogen vafl de uit-
gang om binnen een gespecificeerd tijdinter-
val een valide logisch niveau tè bereiken.
Deze toestand treedt op als de ÍlipÍlop wordt
ingeklokl vooÍdat de minimum 'setup'-liid is
verstreken.
Hoewel de meeste computerontwerpen bin-
nen een tijdraam werken dat gespecificB€rd
wordt door de hooídklok van het systeem is
er een groep schakelingen, die extsrnege-
beurtenissen moeten synchroniseren met
het processorsysteem, die deze luxe niet
kunnen garanderen. Ontwerpen met syn-
chrone schakelingen houden Íekening met
vertragingen die inhereflt ziin aan 6lke poort
en hoe ze variëren mel de temperatuur orn te
verzekeron dat in het slechtsle geval geen
schending van de iuiste tijdvolgorde op-
treedt. Aan de andere kant hebben asyn-
chrone schakelingen, zoals logische $yn-
chronisatieschakelingen, geen zeggen-
schap over de relatieve tijdvolgorde tussen
de gebeurtenissen.

Een sleutehomponont in het ontwerp van
een logische synchronisatieschakeling is de
D-ílipÍlop. Deze wordt gebruikt om tijdelijk de
data op te slaan die van het ene systeem (e.
g. een periferieapparaat oÍ een externe trig-
ger) naar het andere ('host'-systeBm) moet
worden overgedragen. Fabrikanten speciÍi-
ceíèn vooí ésn D-ÍlipÍlop dat e€n minimum
tíidinterval voordal de klok wordt toege-
voerd, valide data aan$rezig moet ziin, om te
garanderen dat de data altijd wordt overge-
dragan naar de uitgang. De Motorola
10H131 dual master-slave D-Ílipflop heeÍt
bijvoorbeeld een minimale 'setup -tijd nodig
van 1,5 ns tussen de data en de klok.
Omdat in synchronisatieschakelingen de da-
ta-ingang en de ktokperdelinitie asynchroon
zijn kan de 's6tup'-tiid nul worden en dat is
waar het probleem ontstaat. Do Íabrikanlen
specificeren niet hoe een D-flipflop werkt als
niet wordt voldaan aan de minimale 'setup'-
tijd. Over het algemeen bospreken ze niet
eens de kenmerkende eigenschappen van
de ECL D-ÍlipÍlop. Het uitvinden van deze
eigenschappen en het karakeriseren van dit
soort snelle componenten wordl overgelaten
aan de hardware-ontweípeÍ zelÍ.

Fig. (a) in dit kaderartikél geeft het tijddia-
gram weer dat het gedrag van een D{lipÍlop
beschriiÍt, wanneer deze werll in overeen-
slemming met de speciÍicaties van de Íabri
kant. Noch de minimale'setup'-tijd, noch de
houdtijd wordt geschonden en de data, aan-
wezig op de D-ingang, verschilnt altijd syn-
chroon met de klok op de uitgang, echter ver-
traagd door de vertragingstiid van de compo-
nent.

Hel schenden van de minimale 'setup'-tiid,
zoals weergëgeven in Íig. (bi, veroorzaakt
een duidelijk verschil in de uitgangsrespon-
s[e. Door het onvermogen van de flipÍlop om
te besluiten wat de iuiste uitgangstoestand
moet zijn, is de door de Íabíikant gespecifi-
ceerde schakeltiid niet langer van toepas-
sing. De responsie beweegt zich normaal
naar het drempelniveau, maar eenmaal daar
kan de responsie verschillende patronen
volgen. Sommige responsies zijn bijna nor-
maal, schakelend in een vloeiende lijn met
weinig onderbrekingen van de ene toestand
naar de tegengestelde. Andere gebeurtenis-
sen bewegen naar het drempelniveau en
dan terug naar naar de oorspronkelijke toe-
sland, alsof ze nooit zijn geklokt. De overblij-
vende en meesl interessante cÉtegorie
schakelen normaal naar het drempelniveau,
maar worden dan voor ënig6 tiid vertraagd
voordatze bewegen naar een valide logisch-
hoog of logisch-laag niveau. lndien [ogische
schakelingen nà de flipflop binnen een be-
paalde tijd moeten worden bestuurd om een
fout in het systeem te voorkomen, moet de
ontwerper weten hoeveel marge er is.

Een complete theoretische analyse van hèt
problesm valt buiten het bestek van dit arti-
kel, echter het karaktériseren van het werke-
l§ke gedrag van vele componenlen niel.

o

a

r",-l ,n I

ln (a) is het tijddiagram weergegeven dat het
gedrag van een D-ílipflop beschrijft, wanneer
deze werkt in overeenstemming met de speci-
ficaties van de fabrikant. De 'setup'-tijd t",, de
houdtijd th en de verlragingstijd tr4 ziin repre-
sentatief voor een ,,normale" werking van de
DJlipflop. ln (b) is niet voldaan aan de door
de fabrikant gegeven minimale 'setup'-tijd,
hetgeen leidt tot de metastabiele toestand aan
de Q-uitgang.
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PMI is a pioneer
in the world of
precision op amps

and bipolar data
converters. Cet a
preview of PMI's

new products,
including CMOS
converters.

Problem: Staying cruïent with precision analog
design technolory.

Solution: Attend PMI's applications semiltar.
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London-Wembley Oct. 17
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Pleay contact:

BOURNS BENELUX B.V.
P.O. Box 37 -2270 AA VOORBURG
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tel: (070) 875404
tlx.:32023

This 3-hour technical
seminar presents the
latest in high performance
analog components and
design techniques.

To maximize the per-
formance of your analog
systems, don't miss this
seminar.

Discussion of analog
functions will include:
op amps - low noise,
micropower, precision
instrumentation, FET
input, and super high gain.

Also covered: CMOS and
bipolar D/A and A/D
converters/ comparators,
repeaters, analog switches
and multiplexers,
references and more.

Precision Monolithics Inc.
A Bourns Company
Santa Clara, California

European Headquarters
Bourns AG
Zugerstrasse 74

CH-634O Baar
Switzerland
Phone: 042 33 33 33
Tèlex: 868 722
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verandert van het ene valide niveau naar
het andere valide niveau. Ze ztln zodanig
geplaatst, dat ze overeenkomen met het
laatste moment dat de datavalide laagwas
en het laatste moment dat de data werd ge-
meten in het metastabiele gebied tussen
de twee valide niveaus.

De 'settling'-tijd voor de 10H131 werd ge-
meten als 4,9 ns. Ter vergelilking werden
identieke metingen venichl aan een
10131 , zie íig. I en een 100131 , zie Íig. 9.
Vergelijking van de resultaten laat een in-
drukwekkend verschil zien van 24,4 ns
versus 6,0 ns voor de 10131 versus de
10H131. Ondanks een verschil in schakel-
snelheid van slechts een íactor 2 is het ver-
schil in'settling'-tijd aanzienliik. Vergelij-
king van de 10H131 met de 100131 geeÍl
nagenoeg geen verschil. De 10H131 heeft
wat meer doorschot en uitslingerverschijn-
selen maar geeft de beste 'settling'-tijd
voor zijn geld.

Een beter begrip van de eigenschappen
van de metastabiele responsie kan men
verkrijgen door het beschouwen van het
statistische karakter van de dala. Onder-
stel een horizonlale lijn, getrokken door het
midden van de data in Íig.7, die zou sa-
menvallen met het -1 ,3 V-niveau. We krij-
gen beter gereedschap voor het werkelijk
karakteriseren van het melastabiele ge.
drag door het histogram le beschouwen
dat verbonden is aan de dala.

Fig. 10 geeft het histogram weer dal over-
eenkomt met de metastabiele responsie
van de 10H131. Voor het verkrilgen van
deze meetresultaten werd de HP541004/
D, gebruikt voor de meting van het meta-
stabiele uitgangssignaal, bestuurd door
een HP9826A taÍelcomputer. De respon-
sie benadeí zeer goed een logaritmische
kromme, een algemene eigenschap van
vele gebeurtenissen. Beschouwen we hel
exponentiële verval van de responsie, dan
zal men zich afuragen oÍ we wel lang ge-
noeg op de data kunnen wachtentotdatde
ze een íout vertoont. Praktisch gesproken
is de elektrische ruis, inherent aan elke
schakeling, er de ooaaak van dat de uit-
gang een valide niveau bereih in een
meetbare tijdinterval. Alle€n lheoretisch
kan een responsie melastabiel worden sn
blijven.
De onh,verpers van schakelingen die zich
bezighouden met dit gedrag zouden het
waarderen wanneer de Íabrikanten van
geïntegreerde schakelingen statistische
iníormatie, zoals de hier beschreven iníor-
matie, in hun dalaboeken zouden verstrek-
ken.

BELASTINGSEFFECTEN
Snelle schakeltijden in ECL zijn niet bij
voorbaal gegarandeerd. Belasting van de
uitgangen in de schakeling kan de ílank-
snelheden aanzienlijk verlagen, zodat tiils-
marges lot nul gereduceerd kunnen wor-
den. Een manier om een optimaal resuttaal
te vezekeren, is het karakteriseren van het
gedrag inde schakeling en bijvoorbeeH de
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vatTexas lnstruments
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Texas lnstruments levert een zeercomplete range
van digitale logica componenten: standaard TTL'
Schottky, low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder datTexas lnstruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic Íamilies in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

Bii Diode natuurliik!

RINGKERNTRAFO'S

I.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:
1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaaÍ belasl en

draagbare appaÍatuur wordt veel lichter.
2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu mindeÍ worden, dus

goedkopere kast. Compacte samenbouw is mogelijk.
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veet minder

brominduclie naar gevoelige schakelingen.
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met t.L.P.-ringkerntraío's is deze

ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centÍaal gat nodig. Meegete-

verd worden 3 ringen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoog-

waardig kernmateriaal.
7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan

speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.
8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P. gebruikt wikketdraad en isotaties

van zeeÍ hoge kwaliteit, prim./sec. isolati€laag voor 4000 V.
9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-iingkerntÍaío's en toch is

de prils opvallend laag.

Meer dan 130 types uit voorraad leverbaar van 15 tot IOOO VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming, meer-
dere wikkelingen, ingegoten, enz.

NIEUW: ringkern-voedingstraÍo's voor microcomputers uil voor-
raad, lijst op aanvraag.

AURIEMA NEDERLAND b.v.

oiÍiciële
distributeur

o lineaire/analoge komponenten

AURIEMA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Teleíoon:040-816565 Telex: 51992 auri nl

FAIFICHILD

... UIT VOORRAAD!

BEL NU
o,40-816565

o digitale komponenten
o geheugens, gate arrays
. CCD camera systemen
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Fig. 10. Histogram van de data die overeenkomen met het -1 ,3 V-niveau van de metastabiele
uitgangsrcsponsie van de 10H131 ECL D-fliptlop.
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waarde van de 'pulldown'-weerstand zo-
danig te kiezen, dat de gewenste schakel-
tijd wordt verkregen.

De vermindering van de schakelsnelheid
bij ECl-schakelingen wordt in eerste in-
stantie bepaald door de belastingsweer-
stand en de parallelcapaciteit. Voor het be-
palen van de gevolgen van de belasting
zijn in handboeken voor de ontwerper Íor-
mules beschikbaar. Vaak is het echter
moeilijk om de werkelijke parallelcapaciteit
te bepalen, zoals bijvoorbeeld het aandeel
van de capaciteit op de printplaat. Het is
een goed gebruik om metingen te verrich-
ten die de eigenschappen van de schake-
ling bevestigen. Fig. 1 1 toont de schakeltii-
den van de achterÍlank van de uitgangssig-
naal voor verschillende waarden van de
'pulldown'-weerstand bij een 1 0H131 -flip-
Ílop. Elke responsie werd gemeten en
daarna opgeslagen in het interne geheu-
gen van de HP541004/D. Men kan vele
golfuormen in hetzelÍde geheugen opslaan
zodat een verzameling krommen is te ge-
nereren voor directe vergelijking en voor
volledige documentatie.

De vertragingstijd wordt op dezelÍde wi,ize
beïnvloed door de belasting. Hoewel op-
nieuw formules kunnen worden gebruikt
voor het voorspellen ven de eigenschap-
pen is meten de enige betrouwbare metho-
de voor het verzekeren van de marges in
het ontwerp. Fig. 12 toont de resultaten
van de meting van de afvaltijd voor de
10H131 bij verschillende waarden van de
capacitieve belasting aan de uitgang. Let
op het groter worden van de doorschot als
gevolg van de toegevoegde capaciteit. Dit
is het gevolg van de invloed van de paral-
lelcapaciteit op de inductieve impedantie
van de emittervolgeruitgang. Belasting van
de ECl-uitgangen met te veel capaciteit
veroorzaakt onderschot in de responsie en
reduceert de ruismarges.

Er zijn veel verschillende metingen nodig
om de eigenschappen van een ECl-poort
te karakteriseren. Schakeltijd, vertragings-
tijd en afwijkend gedrag zijn welde belang-
rijkste. Hoewel begrip van de vele variabe-
len de ontwerper helpt bij het sluiten van de
juiste compromissen bij het ontwerp van
ECl-schakelingen, kunnen moderne digi-
tale oscilloscopen zoals de HP54100fuD,
de metingen verrichten die uiteindelijk lei-
den tot de juiste beslissingen.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland BV, post-
bus 667, 1 1 80 AR Amstelveen (020) 472021 o
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Microcomputer kaarten
voor

industriële toe en
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8-bit en l6-bit microprocessoren, als minimum
konfi guratie uitbreiclbaar met:
o synchrone/asynchrone kommunikatie kanalen
. GPIB, IEEE, IEC kommunikatie kaart
o Digitale in-/uitgangs kaarten (al of niet met optische

scheiding)
o Analoge in-/uitgangs kaarten
. Teller kaarten voor de meest complexe tiiclfuncties
o Vicleo generator met toetsenborcl aansluiting
. Experimenteer kaart voor eigen ontwerp
o Geheugen uitbreiclingen
. tot 18 kaarten per systeem

De ïurn-key" proiect specialisten.

8 of l6-bit ontwikkel systemen
o Hogere programmeer talen: BASIC, PASCAL, c,

FORTRAN
o Stanclaarcl software modules voor l/O kaarten
o Harcl clisk optie
. CPIM PLUS, CP/M 86 of CCP/M 86 multi-tasking

operating systeem.
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Voor meer inlichtingen:
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TEK 24OO SERIE
OSCILTOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Tektronix overtreft de scoop
die lle andere reeds achter zich !iet!

-]

meetpakketten, de
, verschaffen

en een scala aan
die u bij geen enkele

oscilloscoop aan-

, opgebouwd rondom
2465, bieden onovertroffen

k

Dank zii de combinatie van counter/
timer/trigger met een woordherkenner
kunt u analoge en digitale schakelingen
snel en eenvoudig op Íouten onderzoeken.
De 41/z digit DIt/NI, met automatische
omschakeling van het meetbereik, biedt
de mogelijkheid tot het meten van onder
meer gelijk- en wisselspanning (RIVS),

gelijk- en wisselstroom (RMS), dBm, dBV,

weerstand en temperatuur.
Bij het meten van golfvormige TV-

signalen kan de 2465 DVS elke willekeu-
rige lijn oÍ elk willekeurig veld weergeven,
onafhankelilk van het meetprotocol.

De 2465 DIVS biedt dezelÍde facilitei-
ten als de DVS, behalve het meten van TV-
signalen. De 2465 CTS biedt deze moge-
l4kheden ook, met uitzondering van het
meten van TV-signalen en de DIt4lt/.

tVet elke 2465 "Special Editions"

"t

beschikt U uiteraard over alle
pen die de 2465 reeds
gemaakt. Automatisch triggeren

I

I

I
Het topmodel, de 2465 DVS, is

uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/
timer/trigger, woordherkenner en
een video-meeteenheid. De inge-
bouwdeGPlB, een talkeri listener, maakt
het geheel tot een programmeerbaar en
semi-automatisch meetsYsteem.
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RAI AMSTEBOAM
MAAIIOAG 30 STP T/M

ZATEBOAG 5OKI1S85
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Aulh orized D isÍri b ulo rs :
Neiherl o nd s : Texi m E I eclro n i cs B.V.
Albert Cuyploon 4,7482 JA Hooksbergen
a 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Ooslerkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, Q 05990 - I 48 30

Rrrt ro"rt.
Houdt U zich ook fil met een be-
trouwbo re seco n d -sou rce I everd n -

cier?
Wii - de CMOS D/A-Converters
von PMI - ziin conslonl in bewe-
ging. En wii worden steeds lolrij-
ker.

Wiiziin zeer oklief, zodat wij
mel de CMOS lechnologie voo-
roon stoon. Wij geven ook wol
legenwichl in het bijzonder met de
priizen. Het zol duideliik zijn dot
wij fii zullen bliiven om ols een
betrouwbo re seco nd -sou rce I eve-
roncier vooroon te bliiven stoon.

tion» te begrijpen, hoeft U niet
noor een fitness-centrum te goon.
Neemt U moar eens kontokt op
met Uw PMI leveroncier.
Ons CMOS DAC teom:
PM-7524: 9-bit DAC met lotch
PM-7528: dubbele 9-bit DAC mer
lotch
PM-7533: multiplying l0-bit DAC
PM-7541 : multiplyins l2-bit DAC
PM-7545: l2-bit DAC met lotch
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Belgi um : Auriemo Belgi um
Rue Brogniezslrool 172 o, 1070 Brussel
a02-523ó295

Precision Monolithics Inc,
A Bourns Company, Santa Clara, Caltfornia
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XENIX en MS/DOS zijn trademarks van MicrosoÍt Corp. RÀD( en Multibus ziin trademark van lnlel.

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlanglijstje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 3l0-systemen van Intel zowel werken onder het

XENX-, RI!D(- als MS/DOS-operating systeem.
En u - aftrankelijkvan de applikatie

(biivoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

Enormvoordeel hierbij is dat u op maar één §pe hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tiidwinst.

En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt

deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste
Vl§l-komponenten zonder uw eigen programmatuur te

hoeven herschriiven, dan begriipt u waarom de
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanwagen

biionze afdeling Systemen. Doen!

KONINGENM
energieweg l, postbus 125,2600 AC delft, telefoon 015 - 609906
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Bent u op zoek naar
betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke
DIP-relaís bieden serie-

matige voordelen, die wijvoor
u op 'n rijtje zetten:
o 100% eindkontrole staat garant

voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

o vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

o Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt
over een goed vergrootglas,

zullen wijde overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-retais voor u op-
sommen:

Zijvotdoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten met een rastervan 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschiK
voor verwerking in moderne sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontaHen
("crossba/'-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 Aterwijlde

maximale schakelspanning
125V ac (150V dc) bedraagt.
Het maximale schakelvermogen is
30w50v4.
Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, 6V, 12V, 24Y en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0,551,V. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70.. .150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

ls uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DlPttG-brochure aan bij;

StuifmeelTechniek bv
teh/Tad§

Zeilweg 32,8243 PK Lelystad,
Postbus 448, 8200 AK Lelystad,
tel. 03200 - 606 88, telex 47Uo

M 842

Kuhmkc DEP Relals
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Wat dacht u uan hoge l«waliteit
gratis monsterc om het te bewi

en een snelle levering?

\Wanneer u vlakkabelkonnektoren
nodig heeft, waar let u dan op?
Hoge kwaliteit, lage prijzen, direkte
levering, gratis monsters, of eenvoudig een
kompleet pakket?

\Vat het ook is, zoek niet verder. Wii
ziin er van overtuigd dat u bii niemand,
waar dan ook, betere prijzenkunt vinden
dan bii Van Vliet. Vergelijkt u onze
prijzen op de rechter pagina.

Als u verantwoordelijk bent voor de
kwaliteit, dan geen zorgen. Het
"Flaka6x" programma van ODU voldoet
aan alle erkende norÍnen en eisen.

Vii sturen a graaggratis monsters om
dit te bewiizen.

Voor meer inforrnatie, bel vandaag
nog voor de"Flakaffx"katalogus van ODU.

Andere verbindingstechnieken vindt u
in onze deelkatalogus "Aansluiten", t.w.:
DIN 41612 en sub-D konnektoren, met
soldeer, SMD, inpers, wire wrap,
termipoint, print- en fastonaansluitingen,
printklemmen, aanduitklemmen, interface
modules, "board to board" konnektoren
en headers.

A.
ï

van vliet
Technische Handelmii Van Vliet-Piinacker
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB
Telex: 38247 TeleÍoon: 01736-3905'
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Model voor Íabriek van
de toekomst
ICAM-concept voor automatisering

Het toepassen van lC's, computers en computetsystemen heeft
geresulteerd in een belangtijke produktiviteitsstijging in de industrie.
Een venraagde groei van de economie en een slijgende
concurentiedruk hebben ertoe geleid dat beschouwíngen rond het
thema ,,fabriek van de toekomst" noodzakelijk gewoden zijn voor de
desbetrcfíende ondernemingen om te ove even. Bij een door het
blad Elektronica Markt uitgevoerd marktonderzoek heeft een groot
aantal ondervraagde íirma's verklaard dat ze van plan zijn in de
eerstvolgende 3 tot 5 jaar op een aanzienliik grotere schaal dan tot
nu loe moderne computertechnieken te gaan toepassen.

42 ELEKTRONICA 8í17

Een concept voor de ,,íabÍiek van d€ to€-
komst" steunt op e€n oorspÍonkalijk door
do Amerikaanse luchtmacht in 1970 uitge-
vo€Íde sludi6, Dat ondezo€k had lsn do€l
om standaaÍds to bepalen vooí de kwali-
toitsconlrolo in d6 luchl- sn ruimtovaartin-
duslrie. H€l rosuttaat woÍdt h6t ICAM-mo-
del (lntegralad Compul€r Aidad Manufac.
tuÍing) gono€md. Oe klomloon ligt daaöii
op da ,,1". Gaïntegrosrd b€tekent dal com-
putsÍvormogen ni€t alle€n wordt ingezet
op goïsolo€rd van 6lkaaÍ Íunctiongíande
gebiedon van het Íabricageprocas, zoals
produktisplanning oí produKi€b€sturing,
maaÍ dat dezo vèrds€ld€ ,,intolligsnti€"
door daaílo€ b€slemde v€rbindingon zin-
vol mat slkaar wordt gekoppeld. Eon aan-
zisnli,ke stiiging van do produkliviloil en
van d€ kwalrteit van de píoduKen bij e€n
geliikliidigB v6rmindeÍing van do passiave
kapitaalinvestering is allosn dan mogelijk,
als bijvooó€eld naast s€n geoplimalisesr.
da malariaalstroom ook een iníoímalia-
stroom kan worden geraaliseaíd lusson de
eigsnlijks produKie-aÍdelingen en do plan-
ningsaÍdelingon van oon badrijÍ.
Dil ariikol b€schrijÍl het ICAM-modol en
laal zien in ho€veíra dit mod€l mel de b6.
staande haÍdwaÍg- en soÍtware-middalon
kan wordon goraaliss€rd.

DEELPROBLEI'EN
Hgl is e€n gebÍuikslijks aanpak om com-
plexe probleman in overoonstemming met
een hièrarchisch6 ordenang t€ v6Ídol6n in
alzonderlijk€ ósolproblsmsn. FiguuÍ 1

toont ho€ hat ICAM-concept voor,abrieks-
aulomalisering kan worden vsrdeeld rnvier
nivoaus.

Hol labieksniveau (íactory levsl) vorml hot
oersle resp€ctievelijk bovonsls nivsau.
VanaÍ dit niveau krijgt h6t managemgnl zijn
iníormatie, bestaande uit data dio in d€ g€-
holo ondomeming worden verzamold. Dit
niveau omval ook ontwikkBling €n con-
structio.

Hel celniveau - Íasc€,clieveliílk cenlrule ni-
veau (colucentral levsl) omval pÍoduklie-
b€stuíng, produklisplanning sn iníoÍmalie
omtrenl produktiviteit, magaziinvooíraden,
kwaliteitscontrola en deÍgolijke.

Hsl slationsniveau (slation l6v6l) b€staat
uil 6an varzameling in r6al lim€ Íuncliona-
Íende syslem€n. Esn vooö€eld daarvan rs
do robol. Elke bsweeglijks arm vorml e€n
procas. Alle processen, oÍwelarm6n, wor-
dsn bostuurd dooÍ h€t stalion. Andsre sta.
tions kunnon b€slaan uil numariek bo-
stuurde machin€s oÍ computers die labora-
toíiumgroeven evalueí€n.

Hal pr&esnivaau (process lsvel) is h6t ni.
voau van da rogolcircuils. waaÍop de varia-
b€len zoals druk, lemp€raluur. spanning
en dsrgslijke zijn le vindgn. Hi€rloe b6ho-
í€n de soryo-moloÍ€n. schakslaars, b€vai-
ligingen, wissolspanningsmotoÍen en der-
geliik6.

H€l píobleem is nu, op wslke manior daza
vi€Í nivèaus m6t elkaar mo€tsn zijn gakoÈ
p€ld en ook ho€ do aízondoÍlijkG íunctie-
el€msnlen op a€n niveau met elkaar ziin
veóonden.
D€ voordolen van loepassing van al b€-
staande slandaards zijn duideli,k: een
grool maíklaanbod aan haíd- en soÍlwara,
€€n go€dkop€ implemontatie, gamakkelij-
ke uitbíeidbaaÍhsid sn toensmende pras-
tatios, paral16l mst da tschnische vmÍuit-
gang. om maaÍ een paar van de bslangÍiik-
sls te no€men. Wolk€ mogelijkhedsn de
gobruiker teÍ b€schikking staan kan hot
b€sl woÍden b€antwoord als m€n ds lunc-
tionaliteit van ds aÍzonderliike niveaus van
de ICAM-slíucluuÍ nader b€kijkt.

PROCESNIVEAU
Alle problemon di€ op hel oigenlijke íabri-
cageniveau moeton woÍdon opg6lost mo6-
ten onverlraagd (rsal lime) worden aange-
pakt. AÍzondsíijke modulsn in robots,

DT. J, BOOENKAMP

*rrorn"r"n. ropenO" oanoen en deigelUke
b€stuíon de uit te vo€rsn b€wègingsn door
controle van de desb€lÍetlende AC. eÍvoÍ
Do-motoÍen. Naast analoge signaalvor'
working he€Ít men ook tè maken mat eon
gÍool àanlal digitala signalon, biivooÖaeld
voor het schakelon van relais. hat inscha-
kel6n van indicatio-eenhedgn oí hst uille-
zen van loetsenboíden.

Vanwoge hel aantal en ds vsrschsiden-
heid van de lakan di€ op het procesnivsau
mo€ten worden uitgavo€Íd, kunngn deze
niel me€Í dooréén onkels csnlral6compu.
teÍ worden bshg€Ísd. Een verdselsysl€em
op basis van micropÍ@ossoren verdianl
zeker de voorieur. DsÍgslijks enksl-chrp
computers mo€l6n achler nist allesn over
a€n krachtige CPU b€schikksn; daamaasl
mo€ten d€ op ds chip geinlegre6rd6 p6Íiíe-
rieÍunctios zo go€d mogolijk overe€nstsm-
m6n met d6 eis€n dis de lo€passingsom-
9€vin9 slett. Vooö€eldon voor deÍgslijke
microprocessoren zijn de intus$n als al.
gsmene slandaard eíkande 8051 en ds
pas op dg maÍkt gobÍachta lc's 8044 €n
8096 van d€ íirma lnlsl. Oe geimplomen-
teerde p€riÍarioíuncties bsstaan uit e6n 10
bil Ay'D-omzettsr, osn mal hogs snelhoid

I werkonde l/O.e€nhaid (dis van do CPU
ontkoppeld is on dsÍhalvo pàrallelvenrèr-
king mogdijk maahl, eon watchdog-timeL
een serièls inteííaco 6n 6€n pulsbíogdte-
modulaloÍ-uitgang. Do 8044 vorml op één
enkolo chip g6n comple€t multipíocassing-
syslem. H6t harl van d€ 8044 rs een 8051
CPU dis parall€l en onathankeliik van de
s€rièlo intsíacs-eonheid (SlU) tverkt. CPU
6n SIU h6bb€n via OMA to€gang tol o6n
gems€nschappelijk op de chip aanwezrg
gehougan. Ds SIU kan in ds aulomodus
van do 8044 aulomatisch asn SOLC (Se-
rial Dala Link Protocol) alhandelon. Oeze
typ€n microprocessorsn ziin bijzondGÍ g€-
schikt voor gsdistribus€íds to€passing, bij-
voorb€eld vmrd6 besturing van nauwk€u-
riga aandrijlmotoren in Íobots sn d€rgelij-
ke. En6zijds omdatde CPU's arvan kÍach-
tig geno€g ziin om eon sgrvo-molor
'10O...20O maal peÍ seconde aan te sturon
waard@í e€n vlo€iendg b€wgging wordl
g69arandssÍd sn and612ilds omdal intería-
c€s aanwsziq ziin v@Í hoÍizontal€ dala-
@mmunicatie mot andgr€ microprocasso-
ron €n voÍticale datacommunicatie mot
oon compuler op oen hogsr niveau. SDLC
is gen standaaÍd protocol, dat vooÍ de snel-
le serièls transmissie van koílo stuurinÍor-
malig in 6on mo€stsr/slaaí-archilecluur is
gaoptimaliseerd. Hsl voldo€t op ideals wij.
ze aan de datacommunicatie-eisgn op hot
pr@osniveau.

Met de invo€ring van d€ op industneslan-
daaÍds (SOLC, 8051-CPU, RS485,
iBMX51) gebass€rde Sllbus wordl een s€-
íéle bus ààngeboden voor ds verbinding
van gedistribuesrdo microcontÍoller'bouw-
groepen. Op de Bilbus kunnen dala met
2,4 Mbaud. 375 Kbaud on 60.5 Kbaud aí-
hanksliik van dè aísland lussen d6 v6r-
schillende bouwgÍo€pen (30 m, 300 m en
1200 m) via een eenvoudige tweedraad-
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Fig. 1. Structurele opbouw van een ,,fabriek van de toekomst". De fabriek is verdeeld in vier niveaus die hiërarchisch met elkaar ziin verbonden.

sleiding worden overgedragen-). De kern
van deze meester/slaaf-architectuur is de
genoemde 8044, RUPI genoemd (Remote
Universal Peripheral lnteíace).
De seriële interfaceprocessor behandelt
automatisch op basis van het SDLC proto-
col de datacommunicatie tenrijl onaÍhan-
kelijk en parallel daarvan de 8051-CPU de
stuur- en controleÍuncties met de buiten-

.) Bijde maximale bandbÍeedte van 2,4 MBd heeft men
vooÍ de externe klokpuls twee extra leidingen nodig.

wereld kan aÍhandelen. ln de ROM/
EPROM van deze bouwsteen bevindt zich
de kern van het real time besturingssys-
teem iRMX51 , dat zorgt voor de jobverde-
ling, interruptvenarerking en uitwisseling
van boodschappen tussen de jobs.
iRMXS1 kan bij alle microprocessoren van
de MCS-S1{amilie worden gebruikt. Naast
het besturingssysteem is in de ROM/
EPROM van de RUPI de zogenaamde
RAC-software (Remote Access Control)
aanwezig. Met behulp van de RAC-func-

ties kunnen de ingangs- en uitgangspoor-
ten van de slaaÍ-processor worden aange-
sproken (lezen, schrijven, logische func-
ties zoals AND enz.), zonder dat er een re-
gel eigen sottware voor behoeÍt te worden
geschreven. Het RAC programmapakket
bevat eveneens procedures voor het laden
van programma's via de Bitbus. De interfa-
ce tussen de Bitbus en de hooÍdcomputer
wordt voorwat de hardware betreftgereali-
seerd via de iSBC-bus en voor de software
via het programmapakket iRMXS10. >
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HOOGSPANNINGS.

@BERTAN
O Laboratoriumvoedingen tot 5O KV.

Optie: IEEE-488 interface.
O CRf voedingen met instelbare anode-, focus- en

gridspanning voor inbouw en testdoeleinden.
! Nukteaire instrumentatie voedingen in N|M-uitvoering.
O Modulaire hoogspanningsvoedinlen in AC/DC en

DC/DC uitvoerino.
! Elektronische hoógspanningsbelastingen.
O Hoogspanningsdelérs tot 6Ó KV.

Vraag vrijblijvend dokumentatie aan bij:

KLAASING ELECTRONIGS
- 

proÍessionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen 

-

-beneluxweg 

27,4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598 
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JobarcoÍlex lmhels
kwaliteitsbewijs 1

voor de elektrotech niek
Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vriiwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ookzekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mal{cO

U'

t"tt"'

oÉ{

.ttt"^

rC

{11''

I,
ö

ru
,,f*ft?]c4,,!w q
f) t

a

t%!ïftí,:;

wl
3 al

1',
,:) fr

r,§;
t..- i

i):

t

4
$

H

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-31 9313-
lelex nr 32333

c

ffi,*^,n" ''wt
W': voor eenxo. p"rt" éntïi Lffi
'ffi bare opbouw.
4 r Vogel's biedt u een kompleet
b Dakket handmachines, draad en
í àlle accessoires.

oOok z.g. CuVStripÀVrap bits en
sleeves: geen strippen meer.

o Kent u het Just Wrap al?
Het ideale prototyping systeem. _z:\

vÍaag de íolderaan. .OlC;
Ook verkrijgbaar bij uw distributor.-

I

ry
I

L

@

Hondsruglaan 93c,
.5628 DB Eindhoven.
Tel.O4O-415547.



VERVOLG ELEKTBONTC A 85t17 45

iRMXS1 0 bevat de interÍaceprogramma's
voor de besturingssystemen iRMX88,
|RMX86, iRMX286R en iPDS.

STATIONSNIVEAU
De computerstations op dit ICAM-niveau
moeten in hooÍdzaak de aÍzonderlijke pro-
duktieprocessen coördineren. Het gaat
dus om controlestations voor numeriek be-
stuurde machines, robots, lopende ban-
den, om maar een paar voorbeelden te
noemen. ln de stations lopen programma's
die meestal zeer veel berekeningen ver-
gen, en die een hoge processorcapaciteit
en een mathematische standaardproces-
sor zoals de 8087 oÍ 80287 vereisen. De
systemen moeten snel reageren op asyn-
chroon optredende gebeurtenissen in de
omgeving. Een mogelijke oplossing daar-
voor is het multitasking real time bestu-
ringssysteem iRMX86. De benodigde
hardware van een controlestation kan in
bouwstenen worden geïntegreerd die op
hun beurt via een parallelle bus met elkaar
worden gekoppeld. Kiest de gebruiker voor
de IEEE-796 standaard multibus-|, dan
heeft hij de keuze uit ongeveer 1600 multi-
bus-compatibele bouwstenen die door on-
geveer 400 verschillende fabrikanten wor-
den aangeboden. Daarmee is de gebruiker
bij zijn ontwikkeling onaÍhankelijk van de
Íabrikant. Uit het grote aantal multibus-l-
produkten kan nagenoeg altijd een stan-
daardoplossing worden gevonden.
ln de ruwe omgeving van een Íabrieksvloer
kan men de optredende data niet opslaan
op dragers zoals een winchesterschijÍ of
een Íloppy disk omdat deze te gevoelig zijn
voor invloeden van buitenaf . Een oplossing
voor dit probleem vormen de magnetische
bellengeheugens.
ls de capaciteit van een processor niet
meer voldoende dan worden deels gekop-
pelde multiprocessorsystemen, waarop
iRMX loopt, door het softwarepakket
iMMX800 ondersteund.

lnÍormatie die in het eigenliike produktiege-
bied binnenkomt uit het proces- en station-
sniveau moet in de geïntegreerde fabriek
van de toekomst ook kunnen worden door-
gestuurd naar hogere niveaus van het
ICAM-model. Op grond van de naar ver-
wachting grote hoeveelheden in aanmer-
king komende data moet de architectuur
van het communicatiesysteem een grote
bandbreedte bezitten. Een overdrachtca-
paciteit van 10 MbiVs zal zelÍs voor de
overdracht van gekleurde graÍische voor-
stellingen voldoende zijn. Voor lokale net-
werken (LAN's) is Ethernet tot huidige
standaard ontwikkeld. Firma's als DEC,
HP, Burroughs en NCB gebruiken in hun
LAN-produkten dit concept. Ethernet is
een CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Ac-
cess/Collision Detection), die ieder station
oÍ knooppunt dezelÍde mogelijkheden
geeft om toegang te krijgen tot het trans-
missiemedium, dat bij Ethernet bestaat uit
een coaxiale kabel. Voor Ethernet werd de
LAN-processor 82586 ontwikkeld die het
zenden en ontvangen van data volgens het
CSMtuCD-protocol onaÍhankelijk van de

toepass i ng sd i enste n - prolocol

ISO/CCITT ptotocol
protocol voot overdracht,

Íoutherkenning en
correctíe

- x25

- gatewaY-protocol

- intetnet-protocol

voor de
ove rd rac htsm ech a n isme

bijvoorbeeld SDIC, CSMNCD

specificatíe van de Íysische
patameterc van de datavetbinding,
bijv. voor TOKEN bus ol Ethernet

Fig. 2. Het |SO-model voor OSI (Open System lnterconnect),

CPU aÍhandelt. Te zamen met de 82501
zijn de onderste beide niveaus - de ,,phy-
sical layer" en de ,,data link layer" - van
het ISO-model voor het zogenaamde
Open Systems lnterconnect concept (Íi-
guur 2) in deze beide componenten geïm-
plementeerd, De iSBC 186/51 multibus-l-
kaart, die met een seriële interÍace via de
bouwstenen 82586 en 82501 de toegang
tot het lokale Ethernet-netwerk mogelijk
maakt, is derhalve de hardware die de ga-
teway naar het volgende ICAM-niveau kan
realiseren. Daarnaast bestaat er het pro-
grammapakket iNA960. Deze software im-
plementeert volgens de ISO-speciÍicatie
DP8073 de zogenaamde klasse 4 functio-
naliteit van de ,,transport layer". De proce-
durele interface van iNA960 maakt het de
gebruiker mogelijk om verbindingen op te
bouwen tussen twee processen die op
twee verschillende netwerkknooppunten
plaats vinden. iNA960 biedt ook de moge-
lijkheid om netwerkknooppunten zonder
achtergrondgeheugens via het net te laden
(Íiguur 3). De iNA960-soÍtware en de LAN-
componenten zijn produkten van nu, die
helpen om de geïntegreerde Íabriek van de
toekomst te verwezenlijken.

CELNIVEAU OF CENTRALE NIVEAU
De Íuncties die zich op het celniveau afspe-
len kunnen in twee categoriën worden op-
gedeeld:

1 . coördinatie van systemen op het station-
sniveau;
2. bureau- en inÍormatiesystemen.
De taken onder punt 1 omvatten in hooÍd-

eindgebruiket

toepassingsniveau netwerk
beheet

presentatíeníveau

sessieniveau

transponniveau

netwerkniveau

d atave t bi nd i n g s n iv e a u

fysisch niveau

*tNA 960

geimplementeerd
doot middel van
82580/82501-
ondercleunde
hardware

Fig. 3. Het lSO-lagenmodel lNA960.

zaak het verzamelen van data en het ge-
reed maken van inÍormatie uit de laagste
niveaus. Punt 2 omvat tekstverwerking,
graÍieken, in- en uitvoervan waren en voor-
raadadministratie; kort gezegd: computer
gesteunde managementtaken. Voor deze
taken zijn multigebruikersystemen zoals
computers met schijÍgeheugens in een
,,schone" omgeving geschikt.

- Coördinatie van de stations

De data-accumulatie, die voor de coördi-
natie nodig is, vergt een real time bestu-
ringssysteem dat aan twee eisen moet vol-
doen: a) het verzamelen van inÍormatie uit
het stationsniveau en b) het verzekeren
van een gelijkmatige data-uitwisseling van F
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Zozuinigis Hewlett-Packardmetstroom. LED's zmA
In plaats van de gebruikelijke 20mA ldjgt
u nu dezelfde lichtopbrengst bij 2mA.
Da's nog'ns echt zuinig, waardoor ken-
ners zelfs al spreken over,MacPackard".

De high-efficiency LED's van Hewlett-Packard zijn
thans leverbaar in de kleuren rood en geel. (De groene
LED is er natuurlijk wel, alleen nog niet in de 2mA-
uitvoering). Zii ziin leverbaar in drie populaire
behuizingen: 5 mm,3 mm en sub-miniatuur.

Hewlett Packard,
breedste keus voor o -ele}tronika

Naast de nieuwe 2mA LED's en displays
levert Hewlett Packard nagenoeg elk
ander opto komponent:

NIELIW 7-segment LED-DISPLAYS, 2mA,
HDSP.555O SERIE

Deze high-efficiency rode displays hebben
een karakterhoogte van 142 mm.
De intensiteit per segment bij 2mA is
370p cd(l).Ze ziin bii uitstek geschikt voor
direkte sturing met HS CMOS-logika.

proÍess

KONING EN H.ARIÏVIAN

ffi s
o L5,3 en 5 mm LED's tot

140 mcd
o 7 segment- en alfa-

numerieke displays van
3,7 mm tot 20 mm
karakterhoogte

vierkante LED-blokjes
en BAR's
opto-couplers
shaft encoders
fiber optics
BAR-code leespennen
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7-segment LED-displays, 2mA, HDSP 5550-serie
LED's 2mA
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-
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-
Adres . 

-
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en naar de centrale computer. De data-
communicatie moet betrouwbaar en snel
zijn. Gewoonlijk gebruikt men ook op dit ni-
veau het Ethernetprotocol. Ethernet kan tot
1500 meter worden uitgebreid. Zonder
groot capaciteitsverlies kunnen 100 sta-
tions op het net worden aangesloten. Via
gateways (overdrachtsstations) kunnen di-
verse Ethernet-LAN's met elkaar worden
verbonden.

- Bureau- en informatiesystemen

Dit gebied is transactie-georiënteerd.
Voorbeelden van de taken hier zijn job-be-
heer, voorraadadministratie enzovoort.
Het spraakherkenningssysteem iSBC576
ondersteunt in samenwerking met data-
bank-software de leverantie en ontvangst
van goederen en het voorraadbeheer. De
gebruiker spreekt eenvoudig in een micro-
Íoon de naam in van het ingekomen artikel,
het codenummer ervan, de datum van bin-
nenkomst enzovoort: het systeem slaat de
inÍormatie automatisch op in een data-
bank. Het verbruik van de aanwezige voor-
raden kan eveneens automatisch worden
geregistreerd, zodat de voorraadadminis-
tratie steeds actueel is. Databank-opera-
ties op het celniveau vereisen het tildelijk
opslaan van deelinÍormatie vanuit de cen-
trale computer op een lokaal systeem van
het Íabrieksniveau. De manipulatie van
speciale databankblokken kan dus worden
uitgevoerd op een systeem van het celni-
veau, waardoor de grote computerinstalla-
tie dienovereenkomstig wordt ontlast. Het
iDlS-softwarepakket, dat loopt op het be-
sturingssysteem XENIX, vormt een moge-
lijk antwoord op deze vragen.

FABRIEKSNIVEAU
Op het hoogste niveau van het ICAM-mo-
del bevindt zich de grote computer, die het
management van de fabriek voorziet van
de nodige informatie. Ook de centrale com-
puter is gekoppeld met een LAN van het Et-
hernettype om ook data van lokale syste-
men ter beschikking te hebben. De LAN op
het Íabrieksniveau is via een gateway met
het daaronder liggende niveau verbonden.

Een data-pipeline-concept, dat de grote
computer via SNA, HASP oÍ 278013780
protocol verticaal met het systeem verbindt
en op zijn beurt via een LAN horizontaal
met verdere lokale computers is verbon-
den, is op dit moment eveneens te realise-
ren met produkten die in de handel verkrijg-
baar zijn. Via X.25 respectievelijk datex P
kan tenslotte de hooÍdvestiging van de Íir-
ma, die zich eventueel in een heel ander
land bevindt, worden voorzien van inÍor-
matie uit alle niveaus van deze fabriek.
Veel van de beschreven Íuncties in het
ICAM-model zijn met de huidige techniek
mogelijk. Ook de daarvoor benodigde pro-
dukten staan ter beschikking zodat in de
komende jaren de Íabriek van de toekomst
werkelijkheid zou kunnen worden. tr

TfiOTOFIOLA
vME 3í5

Het modulairc llME
ontwildtelingssysteem

o
hstbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther Holland.

Tel. 0rÍ139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

VME 315 is een low-cost, modulair ontwikkelingsinstrument voor

VME georiënteerde systemen, waarbij zowel de hardware als de

software probleemloos uitbreidbaar is. Het systeem bestaat uit
een basiskonÍiguratie, gemonteerd in een behuizing, waarbij
slechts 3 van de I beschikbare slots van deVME-bus bezet zijn.

De overige 6 slots zijn beschikbaar voor uitbreidingen.
VME is een internationaal gestandaardiseerd 32-bits
bussysteem. Dit door alle belangrijke Íabrikanten ondersteunde

systeem maaK ontwikkelingswerk belangrijk eenvoudiger en

Ílexibeler. Een groot aantal VME-borden (van verschillende

merken) zijn verkrijgbaar.
De basiskonÍiguratie van hetVME 315 systeem bestaat uit:
. MVME101 monoboard microcomputer met de MC68000

16 bits microprocessor, 2 MVME1O'|bus R0Ms en 4 kbyte
BAM. Twee seriële poorten zorgen voor de verbinding met de
buitenwereld.

o MVME202 RAM board, met een kapaciteit van 512 kbyte,

waarbij de data-integriteit gekontroleerd wordt door het

testen van pariteit. Door het bijplaatsen van extra modules,

kan het totale interne geheugen op 14 Mbyte gebracht

worden.
. MVME315 data-opslag kaart. Deze l«aart regelt (via een

SASl-aansluiting) de data-transmissie naar de 12 Mbyte

winchester drive en naar de 5% slim-line Íloppy drive
(655 kbyte). De MVME315 kan 8 stuks 51410 controllers

aansturen, zodat een groot achtergrondgeheugen kan worden

bereikt.
o Het geheel wordt bestuurd door hetvolledigVME gestandaar-

diseerde VERSAdoS realtime, multi-taskin g operating system.
De kernel, RMS68K, is volledig in ROM te plaatsen.

HetVME 315 systeem is eenvoudig te bedienen en wordt
volledig geruggesteund door de specialisten van Manudax.
Uitgebreide ondersteuning en advies zijn bij Manudax
vanzelÍsprekende zaken.

Motorola en Manudax,

een natuurlijke kombanatie.
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BCD oÍ inverted BCD codeer-
schokeloors, decimool oÍ hexo-
decimool. lnstelboor met indruk-
toetsen of duimwieltjes tot 4ó ston-
den. Gegorondeerd 4OO"/"

betrouwboor en duurzoom,

OÍ FIV{ellers, electromecho-
nisch of electronisch. ln olle denk-

G

bore voriëteiten voor vele sponnin-
gen, Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorrood, Net ols ol die ondere
componenten von Rodikor. Flot-
coble en connectoren, lC-sockets,
mechonische en solid-stote relois,
keyboords en trofo's. LEDjes, lomp-
jes, testsnoertjes, te veel om op te
noemen.

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert, Al wos het olleen
moor voor de gunstige prijs.

G

J À

-l'
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Nauwkeurige structuren
met molecuulbundel-
epitaxie
Belangrijke vorderingen in de halfgeleidertechnologie

De Philips Research Laboratoria (PRL) te Redhill (GB) hebben
onlangs met hun molecuulbundelepitaxie (MBE) grote successen
geboekt. De resultaten zijn van belang zowel voor het
wetenschappelijk onderzoek als voor verdere ontwikkelingen in de
halfgeleidertechniek. Wetenschappeliike medewerkers van PRL
hebben studie gemaakt van structuren waarin galliumarsenide
(GaAs) en aluminium-galliumarsenide (AlGaAs) voorkomen. ln de
eerste plaats hebben zij 'kwantumput'-lasers gemaakt, die kunnen
werken op een golflengte van slechts 707 nm. ln de tweede plaats
zijn zij erin geslaagd hoge elektronenbewegeliikheden (meer dan
een miljoen cr#N.s) in een tweedimensionaal elektronengas te
bereiken.

Machine voor molecuulbundelepitaxie in gebruik bij de Philips Research Laboratoria te Red-
hill (GB) (foto: Philips).

De complexiteit van halÍgeleiderschakelin-
gen en ook hun toepassingsmogelijkheden
nemen nog sleeds toe, als gevolg van de
voortdurende ontwikkeling en betere be-
heersing van de vervaardiging en verwer-
king van halÍgeleidermaterialen. De be-
langrijkste aspecten die hierbij een rol spe-
len, zijn het beheersen van de aÍmetingen,
alsmede van de samenstelling en zuiver-
heid van het maleriaal, teneinde de vereis-
te elektrische eigenschappen te bereiken.

Het meest bekende voorbeeld van deze
beheersing is natuurlijk de lC{echnologie
op basis van silicium. Maar soortgelijke
ontwikkelingendoen zich ook voor bij scha-

kelingen, geÍabriceerd uit halÍgeleidende
verbindingen en legeringen van elementen
uit de groepen lll en V van het periodiek
systeem, zoals bijvoorbeeld galliumarseni-
de (GaAs), aluminium-galliumarsenide (Al-
GaAs) en indiumÍosÍide (lnP).

FABRICAGEMETHODEN
Het eenkristallijne uitgangsmaleriaal voor
de halÍgeleideíabricage wordt uit een
smelt opgetrokken in de vorm van grote
staven en vervolgens in dunne plakken ge-
sneden. HalÍgeleiderschakelingen van gal-
liumarsenide worden, in tegenstelling tot
die van silicium, meestal niet rechtstreeks
uit dergelijke plakken vervaardigd. ln

plaats daarvan gebruikt men de plakken
als substraat waarop extreem dunne, en-
kelvoudige oÍ meervoudige lagen gallium-
arsenide oÍ venrvante legeringen worden
aÍgezet. De oriëntatie van het substraat be-
paalt de oriëntatie van deze lagen; een ver-
schijnsel dal ,,epitaxie" heet.

Hiervoor zijn een aantal geheel verschil-
lende technieken ontwikkeld. Twee ervan,
bekend als,,dampfase-epitaxie" (VPE) en
,,vloeistoífase-epitaxie " (LP E), zijn inmid-
dels routine-Íabricagemethoden. Een der-
de methode die nog maar net uit het re-
searchstadium is, is bekend als ,,molecuul-
bundel-epitaxie" (MBE) Dankzij deze
technologie is het mogelijk om lagen af te
zetten met een dikte van een atoom.

MOLECUULBUNDEL.EPITAXIE
Bi! molecuulbundel-epitaxie (MBE) vallen
molecuulbundels van de bestanddelen
(gallium, arseen, aluminium, ÍosÍor, in-
dium) op een verhit substraat, waar zich
dan de verlangde epitaxiale laag vormt, Dit
alles gebeurt in een systeem met ultrahoog
vacurim. De groeisnelheid en de samen-
stelling van de laag worden bepaald door
de bundelintensiteiten, die op hun beurt
weer aÍhankelijk zijn van de temperatuur
van de zgn. eífusiecellen,die deze bundels
leveren. De bundels zijn met behulp van
sluiters naar wens tegen te houden of door
te laten.

Het systeem is volledig te automatiseren;
de celtemperaturen, alsmede het open- en
dichtgaan van de sluiters, zijn met een
computer te besturen. Hierdoor is het mo-
gelijk de groei van complexe meerlagen-
structuren volledig van te voren te pro-
grammeren. De groeisnelheid is ongeveer
één atoomlaag per seconde, zodat in totaal
een tijd van enkele uren gemoeid is met de
groei van de gewenste lagenstructuren.
Doordat het bedienen van de sluiters in
zo'n 0,1 seconde kan geschieden, zijn
abrupte veranderingen in de samenstelling
van de laag mogelijk. Het is eveneens mo-
gelijk om de dikte van een laag zeer nauw-
keurig te beheersen. De MBE-techniek is
dus zeer geschikt voor het maken van
structuren die bestaan uit vele zeer dunne
lagen met scherpe overgangen (zoals bij-
voorbeeld GaAs/AlGaAs).

Philips is in 1970 gestart met zijn onder-
zoekprogramma op het gebied van de mo-
lecuulbundel-epitaxie in de Research La-
boratories te Redhill (GB). Thans is daar
een aantal MBE-machines in gebruik.
Enkele van deze machines zijn in het labo-
ratorium ontworpen en gebouwd, de ande-
re zijn gekocht. Het laboratorium heeft de-
ze machines verder vervolmaakt en daar-
naast een aantal meetmethoden ontwik-
keld, waarmee snel de eigenschappen van
het materiaal kunnen worden bepaald.
Een hiervan is bijzonder waardevol omdat
zij metingen tildens de groei van een laag
mogelijk maakt, de zgn. ,,BHEED" (Re-
ílected High Energy Electron Diffraction).
Daarbiy valt een bundel elektronen met een >
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Nieuw en sne!. Koel bere-
kend. De CMOS digitale ver-
menigvuldigers van Analog
Devices.

Last van vermogensdissipatie? Kijk dan
uit naar de recentsle digitale vermenig-
vuldigers van Analog Devices, de markt-
leider in real-world signaalverwerking.

Onze nieuwe familie CMOS digitale
vermenigvuldigers verminderen dras-
tisch al Uw vermogensbehoeÍten. Voor-
taan mag U energieverslinders als ECL,
N MOS, bipolaire vermenigvuldigers en
andere kampioenen deÍinitief vaaruyel
zeggen. Kopzorgen over design, be-
trouwbaarheid en extra-kosten zijn er
niet meer bij.

U doetgewoon een beroepopAnalog
Devices voor digitale Íilters, FFT's, ma-
trixbewerkingen en microprocessor ac-
celeraties: in DlP, FlatPack, LCC en Pin
Grid Array.

En daarbij blijÍt het niet. U kunt Uw
kosten verder drukken in al Uw toepas-
singen door gebruik van onze commer-
ciële J- of militaire S-uituoering.
Onze ADSP producten zijn voor U uitge-
voerd in CM OS waardoor de vermogens-
dissipatie slechts 1/20 bedraagt ten
opzichte van bestaande ECL, bipolaire
en NMOS 8 x 8, 1 2x12,16 x 16 en 24 x
24 "bitters".

Natuurlijk biedt onze ADSP-serie
U daarbij vergelijkbare snel-
heden.
Kortom, onze ADSP-serie mag
een revolutionaire ontwikkeling
worden genoemd op het gebied
van digitale signaalvenrverking.

U itgebreide documentatie over onze
multiplier/accumulators en de nieuwe
"World Slice" Íamilie ligt reeds voor U
klaar.

ANAI.oG
DEVICES

SÍÀNoÉF 
o 10'

SÍANO{A 
A 407 SYSÍÉMÉN
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ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4so4 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: o1620-8152o, TELEX: 54942
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energie van 10 ... 50 keV onder een kleine
hoek scherend op het kristaloppervlak. Op
een fluorescerend scherm dat zich tegen-
over het elektronenkanon bevindt, ontstaat
dan een diÍÍractiepatroon. Doordat de mo-
lecuulbundels vrijwel loodrecht op het sub-
straat invallen, is het mogelilk om tijdens de
groei van de laag te meten. Het ditfractie-
patroon bevat informatie over het mate-
riaaloppervlak en kan worden gerelateerd
aan de topograÍie en de oppervlaktestruc-
tuur van de groeiende laag. Nog een be-
langrijk voordeel van RHEED, dat door de
PRLwerd ontdekt, is het feit dat men hier-
mee de individuele atoomlagen tijdens aÍ-
zetten kan tellen. Op deze wiize is de dikte
zeer nauwkeurig in de hand te houden.

LASERS
Met de MBE-techniek zijn halfgeleiderla-
sers met korte golÍlengte te maken; een be-
langrijk toepassingsgebied hiervoor zijn de
optische registratie- en aÍspeelsystemen.
De laserwerking van een halfgeleider-la-
serdiode berust daarop dat er in een halÍ-
geleider een geleidingsband met relatieÍ
hoge energie is en een valentieband met
relàtieÍ lage energie. Wanneer een elek-
tron uit de geleidingsband recombineert
met een gat in de valentieband, kan er een
Íoton ontstaan. De energie van het Íoton,
en dus de golflengte van het licht, hangt aÍ
van het energieverschil tussen de gelei-
dings- en valentieband.

ln een laserdiode wordt in een potentiaal-
minimum (,,put"), dat optreedt in de zgn.
,,actieve laag", enerzilds een overmaat
aan elektronen in de geleidingsband en an-
derzijds een overmaat aan gaten in de va-
lentieband gecreëerd. ls deze overmaat
groot genoeg, dan kan er een laserwerking
optreden. Lasers met een emissie in het

nabije inÍrarood (780 en 820 nm) worden
thans in de Compact Disc-speler toege-
past.

Wanneer de actieve laag minder dan zo'n
50 nm dik is (ongeveer 200 atoomlagen),
dan treden er verschijnselen op die essen-
tieel verschillen van die in dikkere lagen.
Wanneer de elektronen worden opgeslo-
ten in een dergelijke, smalle potentiaalput,
dan ontstaan er in deze putten nieuwe
energieniveaus. Er vindt nu recombinatie
plaats tussen deze niveaus, waarbil de la-
seremissie een kortere golÍlengte heeft
dan bij de normale band-band-recombina-
tie. Door het bestaan van deze nieuwe ge-
kwantiseerde toestanden, staat deze
structuur bekend als een ,,kwantumput".
Zii ligt ten grondslag aan een nieuw type
halfgeleider-laserdiode die in het zichtbare
gedeelte van het spectrum emitteed. De
Philips Research Laboratoria hebben la-
sers geproduceerd die emitteren bij een
golflengte van slechts 7O7 nm; de putten
zijn daarbij slechts 13 nm breed.
Dit is een belangrijke vordering in de ont-
wikkeling van galliumarsenide-lasers.
Naar verwachting zal deze laser op grote
schaal toepassing vinden in de optische
gegevensregistratie en -weergave, omdat
deze golÍlengte in het zichtbare deel van
het spectrum ligt, terwijl gewone GaAs-la-
sers in het inÍrarood gebied emitteren.

TWEEDIMENSIONAAL
ELEKTRONENGAS
Galliumarsenide is ook zeer belangrijk om-
dat in deze verbinding elektronen sneller
kunnen bewegen dan in silicium. Deze ho-
gere elektronensnelheid in GaAs heeft
reeds geleid tot snellere, dat wil zeggen
met een hogere Írequentie werkende elek-
tronische schakelingen. Onlangs is er een

structuur ontwikkeld die de mogelijkheid
biedt nog hogere snelheden te bereiken.

Deze slructuur is gebaseerd op een laag
aluminium-galliumarsenide die men op
een laag zeer zuiver galliumarsenide heeft
aÍgezet. Aan het grensvlak tussen deze
twee materialen wordt in het GaAs een
,,tweedimensionale elektronenwolk" ge-
vormd. Dil ,,elektronengas" kan een elek-
tronenbewegelijkheid hebben welke die
van het normaal, gedoopte galliumarseni-
de verre overschrijdt. Bii PRL is men er niet
alleen in geslaagd hoogwaardig, zuiver
GaAs te verkrijgen waarin de bewegelijk-
heid, bij lage temperatuur, van meer dan
100.000 cm2lV.s bedraagt, maar men
heeft er eveneens tweedimensionale
structuren geproduceerd met bewegelijk-
heden die, bij lage temperaturen, waarden
van 1,5 miljoen cm2lv.s bereiken. Deze
ontwikkeling kan leiden tot transistorstruc-
turen voor Írequenties tot zo'n 100 GHz).
Voorwaarden voor dergelijke hoge snelhe-
den zijn zeer zuiver galliumarsenide,
grensvlakken van goede kwaliteit, alsme-
de een nauwkeurige beheersing van de
laagdikte tot op atomair niveau. Dit kan het
beste bereikt worden met de MBE-tech-
niek. D
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... meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,
distorsie-analysers, breedband versterkers.

Vertegenwoordiging voor Nederland

Dr. Hub van Doorneweg 99b
5026 RB TILBURG
Tel. 013/670021. telex 52560

Als voorbeeld de budget-vriendelijke
programmeerbare funktiegenerator model 5910 B:

I Írequentiebereik 0,1 mHz - 5 MHz
nauwkeurigheid 0,05%

r beveiligde uitgang (optie)
I unieke auto-programmer
r IEEE-488 interÍace
I multi-trigger en sweep
I volledige golÍvorm bewerking

Vraag de 120 pagina's tellende catalogus!
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GOIJLD . lnnovatie en Kwaliteit in Recorders.

ESl 000 r een uniekrecorderconcept

De GOULD ES1000 Electroslatische O Complete alphanumerieke annotaties
Recorder is een modulair,l tot
I6 kanalen recorder met een
gepatenteerd schri jÍsysteem

zonder bewegende delen.
Dit impliceeí een uilermate
belrouw bare recorder en
tevens een grote schrijÍbreedte
namelijk 256 mm voor
ieder kanaal.

De vasle schrrjÍkop garan-
deert een zeer hoge Írequentie

O SIuun u mU zo snel mogeluk u(get Íerde dokumenlalre over de Gould ESl 000
via RS232-C of IEEE-488
O Aansluitmogelijkheid van
V1 000 video monilor voor dala,
pre-view en aÍslandsbedrening
O Aansluitmogelijkheid van
meerdere additionele V l00
monitors
O Compatibel mel de beroemde
GOULD 4600 serie recorder-
voor- en functieverslerkers.

eleclrctalrsche rsorde.

O lk wÍ graag dat u mrl zo snel mogehlk bell. Mrtn teleloonnummer rs:

0 _._._

Fríma naam
tr
o
ct
J
oo

la

SlíaaYposlbus:

Postcode/plaalsl
PT EL

meelgegevens zeer vereenvoudigl.

Korlom de GOULD ES1000 Eleclrosta-
tische Recorder is een uniek concepl
mel als meesl belangrijke eigen-
schappen:
O Snelle transiënl response van 40

psec.
O Kwalitatieve en duurzame recordings
O Lage explortatiekoslen
O 1 lot 'l 6 analoge kanalen
O Accepteert digitale meetgegevens

via IEEE-4BB bus
O 10 verschillende plug-in modules

met uiteenlopende íunclies, zoals
één- en vierkanaals verslerkers, grid
generator, event marker, etc.

O Tot 100 event markers

Benl u gernleresseerd in de ESl000
stuur dan de bovenslaande coupon in

voor uilgebreide documentatie.
Of neem conlact op met

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS
It4eenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Poslbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
Tel.0 35 - 6 34 1 8 Telex: 43 514 (gisn nl)

GOULD+
Electronics

response van 40 psec. middels een
bemonslerÍrequentie van S4Kïzlkanaal.

En de ES1000 gebruikt laaggeprijsd
papier, waarop de contraslrijke re-
cordings onbeperkl houdbaar, makke-
lijk reproduceerbaar en kwalitatief
onmiddellijk bruikbaar voor rapporten
en publicaties zrjn.

Dus.. . . . de exploitatiekoslen van
de ES1000 zijn laag!!!

Annotalies zoals kanaalnummers,
gevoeligheden, nulreÍerenlres, realtime-
klok en zeer uitgebreide door de ge-
bruiker te genereÍen relevanle teksten
kunnen regelmatig worden geprint het
geen de analyse van de opgenomen

t
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Technologische
dooÈrahen
houden zich vaak niet aan regels.
CHMOS - ontwikkeld door Intel-
spot met de nafuur.
Wij hebben een wetmatigheid
doorbroken die tot op heden door
de hele elektronikawereld werd
geaksepteerd: een laag stroom-
verbruik (CMOS) en "high-perfor-
mance" (HMOS) gaan niet sarnen.
Met CHMOS zijn beide uitersten
gekombineerd en kan een nieuwe
wet worden geformuleerd:

Zeer laag shoomverbruik

- hoge prestaties
Wat deze doorbraak in de praktiik
betekent zal de meeste ontwerpers
duidelijk zijn. De fantastische moge-
lijkheden die de CHMOS-technolo-
gie biedt, worden eenvoudig doch
zeker niet overdreven geïllustreerd.

CHMOS heeft revolutionaire ver-
nieuwingen teweeggebracht in een
reeks van Intel produkten zoals
controllers, processors, RAM's en
EPROM's. Met behoud of vergroting
van prestaties en funktionaliteit is
het stroomverbruik tot I 0% geredu-
ceerd.

Reeds verkrijgbaar zijn de 256k
dynamische RAM's, de 80C51, de
8-bit microcontroller familie en
de 27CX telekommunikatie
komponenten.

In de nabije toekomst
zult u nog heel wat over deze pro-
dukten te horen krijgen;op dit
moment zullen we het nieuws eerst
maar eens laten bezinken.
U zult het met ons eens zijn, de
CHMOS technologie is een duide-
lijke hoogvlieger.

Vul de bon in voor meer informatie.

I

I

80il
voor informatie
over CHMOS

Naam :

Bedrijf :

AÍdeling :

Adres :

Postkode:

Plaats '.

Telefoon:

s
e
LO
@

Bon naar Intel Semiconductor (Ned) B.V
Antwoordnummer 3240
3OOOBW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

0

rn

tr Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

tr Intel Internatlonal N.V.
BRUSSEL
2-661071 r

! Konlng en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT
015-609906

! Inelco N.V.
BRUSSEL
2-2160160
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BEI\ELUX BV

StreckÍuss bouwt
komponenten voor-
bewerkings-
mochines voor vrij-
welolle in de
moderne elektronikq
ossembloge voor-
komende
komponenten.
Trekonllosting
tijdens heÍ
venruerken is een
vonzelÍsprekendheid
evenols een repro-
duceerbqre hoge
buignouwkeurigheid.

W&S Benelux BV
Professionele
Produktie-
apparatuur voor
Elektronika

Lissenveld 17 -
Raamsdonksveer-
Holland
tel. 01621-21677

lmporteur voor de
BeNeLux van
Streckfuss
apparatuur

HerbeÉ StreckfuB

DE MEESÏ GEAVANCEERDE
KOM PON E NTE N.VOORBEWE RKI NGSMACH I N ES
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Eén uoeding, legio
mogeliikheden: dus
legio toepassingen!

Bent u op zoek naar een voeding, en
weet u nog niet precies wat u nodig heeÍt aan
spanning en stroom?
Advance power uit Engeland levert een
voeding die 350 oÍ 500 Watt afgeeft.
De voeding is modulair van opbouw, wat in de
praktijk de grootste Ílexibiliteit oplevert.

Standaard is de unit uitgevoerd met
5 uitgangen, maar alles tussen de 1 en
10 outputs is mogelijk. De voeding bezit zowel
UL als BT goedkeuring, CSA en VDE
goedkeuring kan per applicatie snel geregeld
worden.
Toepassingen vindt men zowel op computer
gebíed als op robotic en medische en
telecommunicatie applicaties.

Simac electronics levert vele
voedingen, zowel lineair als schakelend,
van oerenommeerde Íabrikanten als
Advànce Power, ACDC, Brandner/Riester
en Semiconductor Circuits (SCl).
Vele voedingen liggen op voorraad en
ook met uw voedingsprobleem kunt u bii
Simac electronics terecht.
Wilt u meer weten? Bel Simac electronics,
aÍdeling Componenten en vraag om
documentatie.

si
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Ueenstraat 20 5503 HB Ueldhouen 040-582911
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In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning
en Hartman, antwoordnummer 10160.2600 VB Delft.
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producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedriif met ca. 80 medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.

- 

professionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen 

-

MODUTAIRD U,/CIDC
CONYERTERS KRP PowER souRcE BV

KLAASING ELECTRONICS

Output Power up to 2O Watt.

Single or Dual output voltage.

KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

IT
a@

Output Power up to 30 Watt.
Single, Dual or Triple output

voltage. KLuR a 24 Pin - Dip

KLSW - KLCW

w
Í$n§L

Output Power up to 48 Watt
Single output voltage.
Wide-lnput voltage range.

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598 

-

KLuD-KLMD-KLUD
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Mobrcla geeft u de keuze in rIL:

Lou PourcÍ Scfiol[ry (1S); Aduancod Low PoucÍ
Sdrotlky (AlS); Fast §drot0ry (FÀ§Íl
llogm rilrlrnrlrhr il H|ot eeflaE f,lloífr&
Motorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en
datakommunikatie. Dankzij intensieve research kunnen we u
nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uitvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een Íaktor 5 t.o.v. TTL, Upe
ALS-TTL met een stroomvermindering met een Íaktor 10 t.o.v.
TTL en §pe FAST TTL met een vermindering met een
Íaktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola
specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de
toepassing van deze geavanceerde komponenten in uw systemen.

Uitvoerige dokumenhtie zenden wij u graag op aanvraag toe.
Motorola en Manudax,
een natuurlijke kombinatie.

Itanuilato
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinthel Holland.

Tel. 04139-2951, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN
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Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zeffi eleetnomfiCIa hu

Souriau l. D.C. Connectoren

- Kompleet Programma

- Kwaliteitsprodukten

- Uit Voorraad Leverbaar
Souriau heeÍt een compleet pÍogramma
l.D.G. connectoren beotaande uit, headers,
sockets, DlP, PCB, Dlll al6l2en
Sub.D connectoÍen.
Deze se;ies IDC connectoren voldoen
aan intemationale normen en gèYen
daaÍmee een waartorg voor kwaliteit
en uitwisselbaarteid.
Een ideale kombinatle met
Filotex rubavyl kabel voor lO0o/o
betrouwbaarfteid.
Voor de juiste vertinding
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ALLYOU NEED'S A GOOD ÏESÏ PROBE
Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw prinl of
backpanels te testen? De marktleider in PROBL-technologry bteclt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar specíale klant
specificaties!
Voor de zogenaamde Incircuit-lesters van:
FÀULTFINDER, GENRÀD, HEWLETT PÀCKARD, MARCONI,
RACÀI, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERÀDYNE, PHILIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRLES, COMPUTER ÀUTOMÀTION,
FLUKE, WÀYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk
programma TESl'-FIXTURES.

rrllillllll

Evelett Charles is dus de ideale
paíner voor:
- PROBES
- Complete inteíacing tussen

"Device" en Tester
Wist U dat EITROLECTRON B.V.
de meeste typen probes en
fixturee uit VOORRÀtrD levert?
Interesse? Bel 030-78360? en
waagnaarde afdelinq
Test-equiptnenl.

-'-,.. CONTACT PBODUCTS INC.

eurolectron b.v
Tol.leulau l5 3723 DE BILTEOVEN
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met de hoog§te
te weten: 2 custom design lC's.

Ook 2 drives in één chassís zijn uit voorraad
leverbaar.
Alle drives hebben een Shugart interÍace.

Speciale ltsM/PC compatibele disk
drives brnnenkort leverbaar.

Een priisvoorbeeld:

5%" 1 M byte
DS/DD 80
tracks f 575,00
excl. BTW

Canofl
lmporteur:

Distec Electronics B.V.

Wegastraat 77
2516 AN Den Haag
Telefoon 070 - 8214 14
ïelex 32655

o,ooí' I{AI,WI(EURIG HEID, DAT lS PREC I ES I
\ AVETEK Jrlet een frekwentiebereik
VariabeleÍasegenerator. van 100 pHz tot 2 lt/hz.

Het lnstrument
Stand O 205

AIRPARTIS
ELECTRONICS

N

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Riin,
Tel. O1720-43221*
Av. Huart HamoiÍ 1, Bl9, Brussel, 1030,
Tel.02-2416460
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BROCHURES EN CATALOGI

Reliance Gear heeft een cataiogus het
licht laten zien onder de lilel Linear Measu-
ring & Components, aÍgekort LMC2. Dil
50 pagina's tellende boekwerk is zowel
een catalogus als een handleiding. Tot in
details wordt uitleg gegeven waarom een
tandheugelsysteem voor wat betreft nauw-
keurigheid als bruikbaarheid kan concurre-
ren tegen de meest geavanceerde elektro-
nische meetsystemen.

lnl.: Van Gelder Compagnie BV, postbus 660,
3000 AR Rotterdam (010) 156622.

Geveke Elektronica heeÍt een catalogus
samengesteld over Lemo precisie-con-
nectoren. Hierin zijn drie hoofdseries opge-
nomen, namelijk: de standaardserie S, de
waterdichte serie E en de serie B.

lnl.: Geveke Elektronica BV, postbus 652,
1000 AR Amsterdam (020) 5861411.

Een compleet programmatest- en meetap-
paratuur, niet alleen bestemd voor het la-
boratorium, maar ook voor gebruik in de
service, is te vinden in een catalogus van
Trio-Kenwood onder de titel: General Ca-
talog 1985 Vol. 1: Test & Measururing ln-
strument. Een klein deel van dit program-
ma wordt ook genoemd in de catalogus:
Test- en meetapparatuur voor elk budget,
een uitgave van Koning en Hartman.
Het Trio-Kenwood programma bevat een
keur aan meetinstrumenten waaronder:
oscilloscopen, Írequentietellers, multime-
ters, spanningsmeters en generatoren.
Ook speciale apparatuur, waaronder een
,,compact disc encoder" en een akoes-
tische correlator, ontbreken niet aan het
programma.

lnl.: Koning en Harlman, postbus 125, 2600 AC
Detft (015) 609906.

Newport Electronics heeft een catalogus
uitgegeven met daarin een breed scalavan
digitale paneelapparatuur. Nieuw in deze
catalogus is de Quanta 2l0Gserie. Deze
meetinstrumenlen bestaan uit een basis-

print en verwisselbare ingangsmodulen,
waarmee meetapparatuur is samen te stel-
len voor diverse ingangssignalen.

lnl.: Newport Electronics BV, postbus 105,

2150 AC Nieuw-Vennep (02526) 87383.

Semtech heeÍt twee korte catalogi uitge-
geven met als titels: ISOPAC Power Recti-
íier Products, over vermogensdioden en
bruggelijkrichters in lSOPAC-lechnologie
en Capacitors, over meerlagen kerami-
sche hoogspanningscondensatoren mel
een beschrijving van de constructie en de
gebruikte materialen.

lnl. : Semtech Limited Netherlands, Kerkstraat 6,

2153 BJ Nieuw-Vennep (02526) 75085

Van Souriau is een tweetal catalogi ver-
schenen. De eerste betreft Íilterconnecto-
ren voor de bescherming van elektroni-
sche apparatuur tegen de invloeden van
elekromagnetische interÍerentie en heeft
als titel: EMI/RFI íilter connectors. Elektro-
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magnetische interÍerentie kan van buiten
aÍ de werking van elektronische appara-
tuur beïnvloeden, doch ook deze appara-
tuur zelÍ, vooral digitale apparatuur, kan
hoogÍrequente signalen produceren die
bijvoorbeeld radiocommunicatie kunnen
beïnvloeden. Ter bescherming tegen beide
invloeden heeft Souriau een serie filtercon-
nectoren ontwikkeld, gebaseerd op stan-
daardspeciÍicaties. De integratie van filters
in de connectoren heeft een aantal voorde-
len: optimalisatie van de Íilterfunktie, ver-
mindering van gewicht en aÍmetingen ten
opzichte van aparte filters en een simpele
montage; de bestaande standaardconnec-
tor wordt eenvoudig vervangen door een
Íilterconnector.
De tweede catalogus met als titel:
DlN4l 61 2 connectors geeft een uitgebreid
overzicht van deze connectoren en van de
benodigde gereedschappen. De hierin be-
schreven Souriau 8609/51 S9-connectorfa-
milie is compatibel met het behuizingen-
concept D|N41494. Dit is een gestandaar-
diseerd modulair ontwerp voor elektroni-
sche systemen, ook wel aangeduid als het
19-inch racksysteem voor printkaarten met
een Euro- oÍ dubbel Euroformaat.

lnl.: SEB Souriau, postbus 174,2900 AD Capel-
le a/d lJsset (010) 501322.

ICL Data Device Corporation (DDC),
specialisten in hybride en discrete data-
conversie-produkten, heeft een acht pagi-
na's tellende catalogus uitgegeven met be-
schrijvingen van meer dan 100 produkten.
SpeciÍicaties en technische gegevens zijn
vermeld van de volgende direct op een da-
tabus aan te sluiten omzetters: analaag/di-
gitaal, digitaal/analoog, synchro/digitaal en
digitaal/synchro. Andere vermelde produk-
ten omvatlen ,,sample/hold"- en ,,tracU
hold"-versterkers, synchro- en selsyn-in-
strumenten, MIL-STD-1 553-componenten
en eenheden voor speciale Íunkties. Tot de
laatste catagorie horen meettransÍormato-
ren, SEM-modulen,,, lnductosyn "/digitaal-
omzetters en een synchro ,,booster"-ver-
sterker.

lnl.: Techmation Electronics BV, postbusg,
4175 ZG Haaften (04189) 2222.

ECHT DRAAGBARE CAI SPECTRU]ïI AI{A]YZER
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CATV-spectrumanalyzer - 1 GHz bandóreedte

Het lnstrument Stand 0205

?ANTI]
lAlil AIRPARTIS

ELECTRONlCS

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Riin,
Tel. 01720-43221"
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel,1030,
Tel. 02-241 6460
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SMARTWORK P.C.B. CAD pakket
2500 AD Cross-Assemblers.

O Dokumentatle llgt voor u klaar.

Biedt aan:o

Iremp bv lndustnorcg 34

3401 MA lÀsbton Tel 034GE7797

Voor elk
werk de
juiste tang
Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 30O verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wijeen kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zu igl itze.

U kunt het allemaalvinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEI.ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LTNDSTRÖM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. o1o-125697 en 125874.

Ii

DE ]tI I E T'UI'E WAIETE K "RU 
B BE R - BAJ{ DI ilG* TEG N I E K
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PrOgrammegrbarg sbltuormen in tè voeren.

golÍvorm generator. Het lnstrument Stand 0205

AIRPARTS
ELECTRONICS

*Een snelle en eenvoudige manier om
golÍvormen te programmeren.

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Riin,
Íel. O1720-43221*
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel, 1030,
Tel.02-2416460
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Technlcal Revlew
Hel Technical Review (2/85), een kwar-
taaluitgave van Briiel & Kjar over akoes-
tische-, elektrische- en mechanische-
meettechnieken, houdt zich in het eerste
artikel bezig met de hittebelasting van de
mens op de werkplek bij sommige indus-
triële processen. Bepaalde processen zijn
niet op aístand te besturen vanuit een
luchtbehandelde cabine, zodat mensen
moeten werken in een hete omgeving. Dit
artikel beschrijÍt voor hittebelasting de eva-
luatiemethode volgens de WBGT-index,
een methode die onlangs is gestandaardi-
seerd in de internationale standaard
1507243. Verder worden de tysiologische
reacties van de mens onder invloed van
extreme hitte in het kort beschreven.
Het tweede en tevens laatste artikel stelt
een nieuwe hete-íilm anemometersensor
voor, speciaal ontworpen voor het beoor-
delen van het klimaat in ruimten. Deze sen-
sor leent zich zeer goed voor het meten
van de geringe stromingssnelheid van
lucht in binnenruimten. Alle íysische para-
meters worden beschreven, die de meet-
nauwkeurigheid beïnvloeden. Ten slotte
worden een aantal nieuwe meetapparaten
voorgesteld voor het testen van anemome-
ters voor lage snelheden.

Hewlett-Packard Journal
Hel Hewleft-Packard Journal (7/85) is ge-
heel gewijd aan twee protocol-analysato-
ren. De HP4953A is ontworpen voor het
analyseren van zeer snelle netwerken en
bedoeld voor computercentra. De
HP4951A is een lichtgewicht, portabele
analysator voor servicedoeleinden in net-
werken met niet al te snelle datasnelhe-
den. Beide analysatoren ziin geschikt voor
het simuleren van data-overdracht. Hier-
door zijn aÍzonderlijke componenten in een
network te testen oÍ is de werking van deze
componenten te beproeven, voordat ze in
het netwerk zijn geïnstalleerd. Verder ziln
beide analysatoren op aÍstand te besturen.
Een HP4953A kan data ontvangen en be-
sturen van verschillende HP4953A's oÍ
HP4951A's, die op een andere plek zijn op-

gesteld. Dit betekent dat eén technicus het
gehele netwerk op een centrale plaats kan
beproeven. ln de HP4951A zijn twee mo-
gelijkheden ingebouwd, die de service-

technicus kunnen helpen: het netwerkpro-
tocol en de datacodes kunnen automatisch
worden bepaald en de meetmogelijkheid
van de hoeveelheid bit-Íouten maakt het
meenemen van een apart instrument over-
bodig.

Datablts
Netwerken komen ook aan bod in DatablÍs
(nr. 421, een in een nieuw jasje gestoken
uitgave van Koning en Hartman op het ge-
bied van datacommunicatie. Rond dit the-
ma zijn artikelen opgenomen over data-
PBX(Private Automatic Branch Exchange)
met zijn recente ontwikkelingen en prakti-
sche voordelen, de noodzaak van proto-
col-omzetting, communicatieprocessoren
met protocol-omzetting en apparatuur voor
het testen van lijnverbindingen voor spraak
en data.
Verder komt de personal aan

uit-Naast een overzicht
voorde IBM-PC(enkom-

computer
van diverse

patibele PC's) wordt PC-Telex voorge-
steld, een telexmanagement-pakket dat de
personal computer toegang verschaft tot
het telexnet.

Analog Nieuwsbulletin
ln Analog Nieuwsbulletin (56), een uitgave
van Analog Devices, wordt een beschrii'
ving gegeven van een aantal analoge geÏn'
tegreerde-, hybriede' en complete ge'
bouwde schakelingen. Behandeld worden
de AD637, een monolithische RMS/DC-
omzetter met een niet-lineariteit van maxi-
maal 0,05%, de AD654, een U/Í-omzetter
voor Írequenties tot 500 kHz, en de 4D365,
een programmeerbare DAS (Data Acquisi-
tie Systeem)-versterker met een inge'
bouwde,,track-and'hold ampliÍier". De
laatste is een hybridische schakeling, die is
samengesteld uit een aantal bekende mo-
nolithische schakelingen van Analog Devi'
ces, te weten: de AD625, een precisie diÍ-
Íerentiële instrumentatieversterker, de
AD7502, een CMOS-multiPlexer en de
AD585, een,,track-and-hold"-versterker
met ingebouwde,,hold"-condensator.
Ook is een beschrijving opgenomen van de
CAV1040, een complete compact ge-
bouwde 10-bit ND-omzetter met een
woordsnelheid van 40 MHz.

DYNA]ïIISCH BEREIKTAil +16 T10T-60 dBM
\AAVETEJ( Het meest komplete zwaai/

Miciowave meetsysteem tot 40 GHz.
netwerk meetsysteem. ,$jffi,Slàï,

AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Riin,
Íel. O1720-43221*
Av. Huart Hamoir 1, Bl9, Brussel, 1030,
Tel.02-2416460
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CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETER\ryOUDE
tel.071-895102

Postcode:

Naam
Bedrijf:

Tèleloon:

E gaarne documentatie
E gaarne bezoek specialist

Adres:
Plaats:
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Ontwerp & Produktie van hintplaten
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PLL.
FREQUENTIESYNTHESI.
ZER

De Írequentiedeler van de
TBB146 van Slemens kan
parallel of serieel met 7 bits van
de data/adresbus van een
microcomputer worden
verbonden om de schakeltijd -
verder te verkorten. De 10 mmz
grote CMOS-chip trekt 3,2 mA in
rust en werkt met frequenties tot
15 MHz. Door het geringe
stroomverbruik is de TBB146
ideaal voor batterijvoeding.

De programmeerbare TBBI 46
biedt deelfactoren van 3 tot 4095;
de reÍerentiefrequentie kan
worden gedeeld door elke
waarde tussen 1 en 127. Verder
zijn toegevoegd een 'anti-
backlash' fasedetector en een
lock-detector die aanspreekt bij
gelijklopende Íase. De CMOS-
bouwsteen is functie- en
pencompatibel met de
MC1451 46. De voedingsspanning
mag echter niet hoger liggen dan
6 V, wat voor alle microproces-
sorapparatuur voldoende is.

Bij draadloze teleÍoon worden
twee stuks TBB146 gebruikt, één
in het toestel en één in de
zendontvanger.
De bidirectionele draaggolÍ ligt in
de 900 MHz-band.
Verder is de chip geschikt voor
AM/FM-ontvangst, meerkanaals-
apparatuur, MARC- en kortegolÍ-
zenders en navigatieapparatuur.
Andere componenten voor PLL-
schakelingen zijn de S89
programmeerbare deler, de S187
PLL voor 15V voeding, de S 353
programmeerbare diodematrix en
drie FM-ontvangers: TB8469/
1469t2469.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.
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PLOTTERS VOOR
TEKENSYSTEMEN

De introductie van tekensystemen
voor de kleine en middelgrote
construtie-, architecten- en
adviesbureaus heeft geleid tot het
ontwerpen van belrouwbare,
nauwkeurige professionele
plotters voor de papiermaten A4
en 43.

Alhoewel de meeste tekenpak-
ketten plotters van grote formaten
ook ondersteunen, is de hoge
prijs die voor A1- en AO-plotters
moet worden betaald meestal
een struikelblok. De Aegis-Groep,
die zich specialiseert op het
terrein van de graÍische
computertoepassingen, heeft ter
aanvulling op de door haar
gevoede 2D-tekensoftware en
hardware een overenkomst mel
Gould lnstumens bereikt over de
verkoop van de 6000-serie.
De serie bestaat uit drie
modellen: het model 6210 is het
enige grid-wiel-model voor A4 en
43. De twee andere modellen ziln
van het Ílat-bed type in de
formaten A4 en 43, waarop als
optie een papierdoorvoersysteem
kan worden geplaatst. Een 6 Kb
butfer is op deze typen
standaard. Met behulp van deze
plot teÍseÍie heeft de Aegis-Groep
een aantal tekensystemen
samengesteld.

Er is een keuze aan diverse
micro's, bijvoorbeeld Olivetti M24,
IBM-PC en IBM-XT, Tulip
Systeml enz., waarop de
software kan worden geïnstal-
leerd en waaraan de randappa-
rauur wordt aangesloten. Een
compleet systeem bestaat uit de
microcomp uter, de tekensoft-
ware, de plotter en een Scriptel
graÍisch tableau.

lnl. : Sysgraphe, Amsterdamse-
straatweg 23, 1411 AW Naarden
(021259) 40940.

DC.DC OMZETTERS

Geliikspanningsomzetters met
uitgangen van 1 tot 1,5 watt
werden recentelijk geïntroduceerd
door de Power Products Divisie
van Silicon General.
De eenheden, model ZPS 48505/
200 en ZPS 48305/300, maken
gebruik van modertne
vermogens- en lC-technologieën.
Ze zijn ontworpen voor de meest
extreme omgevingen in
telecommunicatietoepassingen.
De eigenschappen van deze
omzetters zijn gespeciÍiceerd tot
95'c.

ln de ,,hiccup mode"
verminderen stroombegrenzings-
schakelingen de voedingsstroom
tot minder dan 10 ma bij kortslui-
ting. Deze eenheden weerstaan
kortsluitingen voor onbeperkte
tijd, zelJs bij 95'C werktempera-
tuur. ,,Sott start" vindt 50 keer
per seconde plaats, zodat de
uitgang geen transiënten
ondervindt, wanneer de kortslui-
ting verwijderd is.
De componenten ziin conservatief
berekend en ontworpen voor een
lang leven. De omzetters werken
met ingangs-gelkijkspanningen 42
tot 60 volt en kunnen piekspan-
ningen tot 80 volt gedurende
minimaal 100 ms te weerstaan.

EMI/RFI is minimaal door het
zorgvuldig ontwerp en stevige
aÍgeschermde metalen behuizing.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

s

SATELLIETONTVANGST.
SYSTEEM

Rohde & Schwarz heeft haar
eerste satellietontvangslsysteem
voor ECS eind 1984 aan de
Duitse PTT in lngolstadt
aÍgeleverd. De installatie met de
type-aanduiding RS002 zet bij de
ontvangst van deze communica-
tiesatellieten, door haar bewust
hoog gekozen kwaliteitsspeciÍica-
ties en een zeer goede prijs/
prestatieverhouding, nieuwe
maatstaven. De hooÍdzakelijk
voor kopstations van kabel-TV-
netten bedoelde RS002 voldoet
aan de strengste eisen voor wat
betreft beeld- en geluidskwaliteit.

Het systeem bestaat uit een
binnen- en een buiteneenheid,
die d.m.v. kabels met elkaar ziln
verbonden. De demping tussen
buiten- en binneneenheid mag
zonder bredeband-lussenver-
sterker maximaal 20 dB
bedragen. De installatie is
geschikt voor lineair dualorthogo-
naal gepolariseerde signalen
(ECS) en in gemodiÍiceerde vorm
ook voor links- en
rechtsdraaiende circulair gepolari-
seerde signalen (TV-SAT). De
buiteneenheid, een 3,7 m
paraboolspiegel met polarisatie-
splitter en twee ruisarme SHF-
converters, zet de ontvangen
signalen uit het 11 GHz-bereik in
het eerste middenÍrequent van
950 tot 1700 MHz voor beide
polarisatierichtingen om.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 64,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.
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ïtrELTONE
Tele-

kommunikatie
komponenten
voor een betrouwbare hardware dekoderingll!

Teltone levert u een verblufÍend programma lC's,
welke hun toepassing vinden in telefooncentrales
(PABX), teleÍonie-randapparatuur en datakom-
munikatie (remote control, alarm etc.).

Een kleine greep:

M 957 - DTMF ontvanger
a Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm
o Spraak immuuna Kiestoon immuun

M 980 serie Call progress tone detectoren
o Detektie van kiestonen, bezettonen enz.

M 984 - lnternational tone detector
o Detektie 4 Írekwentiebanden
O Tri-state-outputs
o O tot -3O dBm detect-range

M 949-02 - Line sense relais
c Detekteert 15 tot 17O mA
o 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie

Verder omvat het programma van Teltone o.a. call
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls-
generatoren, MF generatoren en ontvangers en
PCM compatible DTMF ontvangers.

Vraag om dokumentatie bii:

pÍoíessionele elektronische kompoÍrenten.meetappaÍatuuÍ en voedingen

KLAASING ELECTRONICS
benelurwog 27,19,0,1 S., ooslerhoul, tel.: O162O-81G23/696, tolex: 545e8

I
J
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kwaliteitsbewijs 10

ressahiko
lm lschoenen

Jobarco heeft ze. ln vele verschillende uitvoeringen. Geïsoleerd en
ongeïsoleerd, koper, messing, wat u maar wilt. VooÍ betrouwbare
verbindingen, met een hogetrekvastheid. Bovendien leveren wijde
speciale perslangen. Een brochure ligt voor u klaar Bel ons.
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nlË
Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
rer. 079 - 319313',
telex nr.32333

Paneelmeters
De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters met een
optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zonder
merkopdruk. Een komplete reeks van waarden in
drie af metingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede
meter niet te veel mag kosten.
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INTERFACESYSTEEM

DI-AN Microsystems Ltd.
annonceert de DMS531, een
Multibus-compatibel meet- en
regel subsysteem op een enkele
kaart, waarop de gebruiker ziln
analoge en digitale in- en
uitgangsfuncties naar wens kan
rangschikken. ln- en uitgangsmo-
dulen kunnen op de kaart worden
gestoken en zo lot 64 analoge
en/of digitale kanalen
ondersteunen.

De DMS531 is volledig
compatibel met Multibus en iSBC
8- of 16-bit computers en kan
worden gebruikt als een
'memory-mapped' oÍ gei'soleerd l/
O randapparaat. lndien gebruikt
in de memory-mapped
configuratie ondersteunt de
DMS531 20-bit adressering en
verschijnt als 32 opeenvolgende
geheugenlokaties met een door
de gebruiker te lokaliseren
basisadres. Dit geheugengea-
dresseerd Íormaat laat
onbeperkte systeemuitbreiding
toe door een meervoud van
DMS531 -modulen te benutten
met elk een verschillend
basisadres.

De analoge, digitale en speciale
l/O functies worden verkregen via
de serie interface modulen
DMS200, die op de interne
COLUMBUS (component level
bus) steken.
De uitwisselbaarheid van de
DMS200-modulen maakt het
mogelijk op een enkele kaarl
modulen le mengen voor
inpulstellerÍuncties, analoge in-
en uitgangen en digitale in- en
uitgangen.

Een DMS531-kaart (12 inch bij
6,75 inch) bevat steekcontacten
voor vier DMS200-modulen,
alsmede een vijfde voor een
DMS230ol DMS231 ND-
omzettermodule. Analoge
signalen die moeten worden
gemeten, worden gemultiplexed
op de speciale analoge lijnen van
de COLUMBUS en geleid naar
de fuD-omzetter.
Daarom kan één DMS531-kaart
tot 64 analoge ingangen
ondersteunen, 16 analoge
uitgangen, ot 64 digitale in- en
uitgangen, in verschillende
combinaties als bepaald door de
module-mix.

De analoge ingangsmodulen
karakteriseren zich door via
software programmeerbare
versterking, automatische
nulpuntcorrectie, interne kalibratie
of zelfccontroleJaciliteiten, een
keuze tussen of hoge ruisonder-
drukking öÍ technieken voor
conversie met hoge snelheid.

De programmeerbare versterking
in de multiplexer DMS234 is in
staat analoge signalen van laag

niveau tot +5 mV volle schaal te
bemonsteren. Een integrerende
A,/D-omzetter, de DMS231, geett
een 'common mode reiection'
van 130 dB en 13-bit resolutie.
Als alternatieÍ kan de snelle A,/D-
omzetter DMS230 scannen op
100 kHz met een resolutie van 12
bit. De conversie kan zowel door
het programma als door een
externe trigger worden gestart.

De digitale ingangsmodulen zijn
geschikt voor spanningsingangen
en spanningsvrije contacten voor
diverse voltages en bieden
ingangsfilters en optische isolatie
naar keuze. De digitale uitgangs-
modulen zijn ontworpen om
industriële belastingen te sturen
als relais en lampen. De serie
omvat ook een optisch
geïsoleerde versie, geschikt om
1 A bii 80 V per bit te schakelen.

De module DMS231 bevat twee
onaÍhankelijke 1 6-bit impulstellers
en een inlerne oscillator. De
DMS231 is programmeerbaar om
op- of af te lellen, impulsfre-
quentie tijdinterval te meten en
voorziet in een 1 MHz
klokuitgang.
lngangen tot 10 V, tot 1 MHz en
vanaÍ 100 ns impulsbreedte
vallen binnen de speciÍicatie.
De module kan eveneens
Íaseverschuiving detecteren
tussen twee fasen van optische
encoders en zo inÍormatie over
de draairichting verschatfen.

De DMS531 ondersteunt
interrupts met en zonder vector
en gebruikt een flexibele volledig
in software gevormde interrupt-

iiIFLIRI-NHTE
{/ERUERftNE
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aÍhandelingsmethode, waarin
interruptvectors worden gekozen
en gevoÍmd door de laagste twee
adres-bytes.
Een programma kan aldus de
vectoradÍessen aanpassen aan
de gewenste interrupt service
routine ten behoeve van een
speciÍiek l/O module in plaats van
te verlrouwen op de gebruikeli.ike
techniek, waarbij interrupts altijd
een vector geven naar dezelÍde
plaats en dan een berekening
vereisen van de te nemen actie.
De programmeur kan een vector
kiezen voor elke l/O-module, dan
wel een vector laten kiezen door
verscheidene modulen. De
gewenste interrupt request lijn
wordt bepaald met een jumper.

De DMS 531 trekt zijn voeding
van de Multibus +5 V liin en een
Do/Do-omzetter op de kaart
maakt + 15 V voor de analoge l/
O-modulen. Voor toepassing van
alleen digitale l/O modulen kan
de DMS 531 zonder de DC/DC-
omzetter worden geleverd.

lnl.: Obseruator BV, postbus
7155, 3000 HD Rotterdam (010)
3821 22.

PROGRAMMEERAPPA.
RAAT

De meest in het oog springende
eigenschappen van het EPROM-
programmeerapparaat model 824
van Digelec zijn: een alfanume-
riek display waarop duidelijke
(fout)boodschappen te lezen zijn,
programmeren van EPROMS
(2716 Vm 27512), EEPROMS en
single chip microprocessoren, het
wissen van deze door middel van
een ingebouwde UV-wisser,
intelligente programma-algoritmen
voor het snel programmeren van
EPROMS, een intern geheugen
van 64 Kx8, (uit te breiden tot
128 Kx8), de mogelijkheid tot het
vervangen van de systeemsoft-
ware (insteekmodule) waardoor

men in staat is om up to date te
blilven zonder het progÍammeer-
apparaat terug te hoeven sturen
naar de leverancier, het inlezen
van meerdere EPROMS in het
geheugen en lege EPROMS op
dezelfde opeenvolgende manier
te programmeren wat erg
gemakkelijk is bi.l serieproduktie
en een RS-232 interface voor
down/up loading van gegevens
van/naar computer oÍ te
gebruiken in de 'remote-mode'
waarbij alle Íuncties van het
toetsenbord via de RS-232
interÍace door middel van een
computer of lerminal besluurd
kunnen worden.

Standaard is het model 824
voorzien van twee lo-voetjes te
weten 28-pens voor E(E)PROMS
en een 4O-pens voor de single
chip microprocessoren.

lnl.: Koning en Hartman, postbus
43220, 2504 AE Den Haag (070)
210101.

PROGRAMMABLE
POLARITY PALS.

ln de 20-pens medium PAL-serie
introduceert MMl 4 §pen PALs
met programmeerbare
uitgangspolariteit. Deze PALs
hebben de volgende voordelen
t.o.v. hun voorgangers:

- De programeerbare
uitgangspolariteit geeft een
grotere ontwerpvrijheid.

- Registers kunnen van buiten
af geladen worden; dit
vereenvoudigt het testen van
de geprogrammeerde PAL.

- Alle registers worden geresel
bij power-up.

- Alle componenten kunnen nu
in de fabriek functioneel
getest worden; dit verbetert de
gegarandeerde programmee-
ropbrengst tot 99 procent.
De vier PALs hebben alle een
nominale vertraging van 15 ns
bij een stroomverbruik van
''120 mA.

lnl.: Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d
Ussel (010) 519533. D
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ïekolt aan?lrilaal?
Niet metsrc!
STC Components, Ieveronciel von
een zeer uitgebreid plogrommo
kondensotoren, produceert zo'n
40 miljoen tontoolkondensotoren
per moond,

Gedoopt, ingegoten, hermetisch
gesloten, lodiool oÍ oxiool,
mimotuur oÍ stondoord; STC levert
het komplete progrrommo.
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En snell Diode levert u uit vqorrood
oÍ in ieder gevol binnen B weken.
Zeker wetenl

Over voorrood gesproken. Diode
heeÍt zo'n hcrlÍ miljoen gedoopte
tontoolkondensotoren op voor-
rood, Dertig woorden zo von de
plonk in 2,5 en 5 mm rostermoot,

tI||iiiiii llll'' lllil::::
De prijzen? Scherp konkurrerend!
U zult oongenoom verrost zijn.

Voor technische inÍormotie oÍ een
oÍÍerte, bel 030-BB 4214 en vroog
noor de verkoop von STC
Components

Tekort qcrn tcntcrcrl; niet met STC!
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reS/nnstey Amphenol
nn {§uru Company. bandkabel & connectots

. IC voeten

. flexibele verbindingen

. under carpet wiring

. fiber optic verbindings-
systemen

. vele andere verbindings-
componenten

. verwerkingsappa.ratuur

. coaxconnectors
r printconnectors
r ronde connectors

(incl. mil-spec)
r interface connectors

(o.a. zub-D, micro rilcbon
& Íilterconnectors)

. connectors voor hoge
veIÏnogens

. fiber optic connectors

. IC voeten

. verwerkingsapparatuur

FE PoMotA

r breed assortiment
testaccessoires

t

] {**
eJq rà 2i#: r s Ir .'

:"\x'

§ffi.@S ffi



Onderne merscentrum Markant te Almere.

DE IDEALE STARTPIATS VOOR JONGE
INNOVATI E\tr ONDERNEMERS

Het opzetten van een onderne-
ming is geen eenvoudige zaak, zeker
niet een bedrijf in de technologische,
vernieuwende sfeer. Daar komt veel
biiklken. . .

De plannen ziln goed. Het pro
dukt of de aard van de dienswerlening
biedt gezonde commerciële perspec
tieven. Het ondernemingsplan is
(vriiwel) klaar en biedt voldoende
houvast om ook de financiering rond
te krijgen.

Maar hoe ga ie van start en hoe
kom je door de aanloopfase heen?
§7aar vind je een geschikte vestigings-
plaats?

Bedrijfsruimte op maat voor een
betaalbare prijs, maar wel representa-
tief en goed bereikba Í, mer- alle be
nodigde (technische) faciliteiten.

Hoe beperk je de vaste lasten en
de overheadkosten?

MEERDAN 20ONDERNEMERS
\.ESÏGDEN ZICH IN FTET ONDER
NEMERSCENTRUM MARKAN'T.

Medio 1982 kwam het ondernemers-
centrum Markant gereed. Een centrum
speciaal bedoeld om jonge onder-
nemingen ruimte te bieden die verder
gaai dan een aantal vierkànte meters
tegen een redeliike prijs.

In Markant is een reeks additio-
nele voorzieningen beschikbaar om
de start van het bedrijf professioneel
te laten vedopen, waardoor de slaag
kans zo groot mogeliik wordt.

Het centrum is een initiatief van
de NMB, in samenwerking met de
regionale overheid. De NMB heeft op
basis van de ruime ervaring met star.

tende ondernemers een diensten-
pakket onrwikkeld, inclusief speciale
fi nancieringsmogelijkheden.

Het eerste deel van het Onder
nemerscentrum is vol. In december
1985 komt de uitbreiding gereed.

HOOG\íAARDIGE KANTOOR EN
BEDRIJFSRUIMTE VOOR NOG EENS

5OJONGE ONDERNEMTNGEN.

In de nieuwbouw van Markant komt
plaats voor ca. 50 longe ondernemers.
Zil vinden daar een vestigingsplaats
van 30 tot 25O m2 die zich, behalve
door de redelijke huurprijs, kenmerkt
door belangril ke voordelen.

EIke ondernemer kan gebruik
maken van gemeenschappeli jkevoor
zieningen zoals centrale receptie,
telefoondienst bii afwezigheid, telex-,
kopieer en telekopieerapparatuut
vergaderruimte; desgewenst tekt-
verwerking en administratieve onder-
steuning, compleet met computer-
faciliteiten.

In de praktijk betekent dat be
langrij ke kostenbesparingen.

Er is een coördinator/adviseur aan-
wezig die elke ondernemer op vezoek
adviseert en bilvoorbeeld management-
ondersteuning kan bieden.

Hij weet tevens de weg naar
instellingen voor gespecialiseerde
adviezen. Voorbereidingen worden
getroffen om een CAD/CAM configu
ratie in Markant op te stellen, zodat de
ondernemers met behulp van de
computer nieuwe produkten kunnen
laten onrwerpen en produktietech
nieken laten onrwikkelen.

VOOR VlE IS MARKANT BEDOELD?

De bedriifsruimte inMarkant is primair
bedoeld voor startende of jonge,
expanderende ondernemingen, die
veelal op technologisch gebied inno
vatief bezig zil n. Met name denken we
aan ondernemers in de (micro) elek
tronische en grafische industrie, de
instrumenten- en optische industrie,
de (data) communicatie-industrie,
maar ook aan ondernemers in de zake-
lijke dienstverlening zoals computer
servicebureaus, softwarehouses,
technische onfwerp- en adviesburgaus.

Hocwel deze opsomming niet
compleet is, geldt wel dat we streven
naar vestiging van ondernemers die
inspirerend op elkaar werken.

OPEN HUIS VOOR MEER INFORMATE

Eind september houden we open huis
om elke geÍnteresseerde uiwoerig te
informeren over alle aspecten van ves-
tiging in Markant.

Wilt u meer wetenl Yraag dan
eerst de folder aan ofbel voor een (vrii-
blilvend) oriënterend gesprek de heer
M. Ansen, telefoon 03240 30404.

MARKAI\IT
couPoN EL' /'
Snrun u mij de Markant folder 'starten onder ideale omstandigheden

Naam

Adres
'§Toonplaats

Telefoon

Postcode

Deze bon kunt u in een gesloten envelop zonder posuegel stllren naar
Ondernemerscentrum Markant, Antwoordnr. 160 5, 13 00 \}7E Almere.
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Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11377 gertcht geinte-
resseerde mrcro-computergebrut-
kers te bererken met uw advertentte
in Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
technrek, dat door nagenoeg alle
beslssers in deze markt gelezen
wordt.

Bel voor informatie, een proef-
nunmer, Iezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven v.u:r uw
advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer TechnÈche Tijdschrif-
ten in Deventer, 05700-9i493.

Kluwer Technrsche Tildschrtften bv
de vakblàdenuitgevers voor de
micro-elektronrcamarkt btl uitstek.



Contactadvertenti e va n
Geveke Electronics en
Lemo.

contactuele eigenschappen.

Met de Lemo B-serie hebt u heel eenvoudig de beste
contacten. Veilig, betrouwbaar, vast en zeker.
Het duw/trek systeem maakt aansluiting bijzonder
gemakkelijk, ook als u er nauwelijks de ruimte voor
hebt. En altijd de juiste verbinding dankzij speciaal
aangebrachte positioneernokken. Bovendien:
- 6 groottes, 1 tot 64 polen
- uiterst solide kabelbevestiging
- met krimp- of soldeeraansluiting
- bijbehorend gereedschap leverbaar.

Voor deze gedegen verbindingen
is Geveke Electronics het aan-
gewezen contactadres.
Informeer: Bel (O2O) 58615 95.

c!J'n Publicatie van de Afdeling

NDINGEN

Geveke
electronics

Geveke Elektronica bv
Donauweg 10
1043 AJ Amsterdam
Jèlefoon (020) 586 14 tl
Telex 18556

Eqn

MEYN WEIGHING SYSTEMS B.V. is een bedrijí dat
weegapparatuur ontwikkelt en produceert ten behoeve van
de eieren-, pluimvee- en aanverwante venverkings-
industrie, zoekt op korte termiin in verband met de
uitbreiding van haar aktiviteiten voor de
electronica-aÍdeling een :

SoÍtware ontwikkelaat
met een ruime ervaring op 6800 en 6809 micro'
processorsystemen, kennis van hogere programmeertalen
zoals Pascal en C. Bekendheid met industriële besturingen
strekt tot aanbeveling. Opleiding H.T.S.-E oÍ geliikwaardig
niveau, alsmede kennis van Engels en Duits. Leeftijd: tot 40
jaar.

Voorde afdeling

Product ontwikkeling
wordt een enthousiaste medewerker gezocht met een
opleiding H.T.S.-E en/oÍ WTB, kennis van de moderne
talen zoals Engels en Duits, interesse en ervaring in
industriële computer toepassingen. Leeftild: ca. 30 jaar,
goed zelÍstandig kunnen werken. Kandidaten met ervaring
in de weegbranche genieten de voorkeur.

Tevens wordt contact gezocht met een

AÍdelingshooÍd
die na een ruime inwerkperiode leiding zal geven aan de
produktie, service en ontwikkeling aÍdelingen.
Hij onderhoudt contacten met cliënten, ondersteunt de
verkoop voor de meer gecompliceerde systemen.
Een opleiding opT.H. en/oÍ H.T.S.-E niveau met minimaal
5 jaar praktijkervaring, leidinggevende en commerciële
capaciteiten, alsmede een uitstekende beheersing van de
moderne talen zijn onontbeerlijk voordeze Íunktie.

U kunt desgewenst telefonische inÍormatie inwinnen bij de
heer Mellendilk, tel. nr. 02984-3355.

Uw schrittelijke sollicitatie, voorzien van uitgebreide
persoonlijke gegevens, kunt u richten aan de aÍdeling
Personeelszaken, Noordeinde 68, 151 1 AE Oostzaan
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eurolectron
Leverancier van geavanceerde Printfabricage- en
Montagemachines, alsmede ATE Testsystemen zoekÍ

IUNTORCUSTOMER
SERVICE ENGINEER
Orue gedachten gaan uit naar iemand met:
o MTS/HTS electronika
o Ervaring met de programmeertalen BÀSIC/CPM
o Gevoel voor fijnmechanica
. Redelijke kennis van de Engelse en Duitse taal
o Goede kontaktuele eigenschappen.
. Bereid om zo nodig onregelmatiqe uren te werken
o Commercieel technische eigenschappen
Na een trainings- en inwerkperiode zult u ingezet worden in
de:
o Buitendienst: voor de installatie, reparatie en onderhoud

van de door ons geleverde computergesruurde
Printfabricage- en Àssemblagemachines en
ÀTE-systemen.

o Binnendienst: voor het repareren van PCB's,
instrumenten en kleine fabricagemachines.

Leeftijd plm. 25-30 jaar

Wij bieden een salaris overeenkomstig opleiding en
ervaring, een auto van de zaak en goede secundarre
arbeidsvoorwaarden.

Sollicitaties uitsluitend
schriftelijk te richten aar:

Tollenslaan I5-3723 DH Bilthoven

fmll||il .rrotectron

Ritel knoooen in
extra lagb'uituoering
Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag
model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden : normaal rond,
vleugel- en pijlknop, in de maten 10, 1 5, 21 , 23 en 36 mm;
8 standaardkleuren, diverse moerafdekkingen.

Uitvoerige dokumentatie,
natuuíijk bij Manudax.í5

v.
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Fostbus 25, 547 3 ZG Heeswijk- Dinther, Holland.

Tel. 0'f139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

ADVERTEERDERSINDEX
Advertentie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
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Een inlelligenle
progrqmmer voor

beslqqnde en
Ioekomstige PROMS

De PKW 1O0O van Aval is een intelligente programmer,
voorzien van de laatste technische snuÍjes. Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te
wisselen systeem-PROM is de PKW 1000 geschikt
voor alle bestaande en toekomstige EPROM's.
Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer
verwisseld te worden. Eén module kan de hele reeks
van 2716 tol 27C256 (binnenkort tot 27512) aan.
De "update" mogelijkheid van de systeem-PROM bij
nieuwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8" sssd IBM-
Íormat) maken van deze programmer een investering
voor de toekomst.

Belangrijke eigenschappen zijn:

O 64 Kbyte buÍÍer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
met battery back-up.

O Groot aantal PROM check funkties.
O 2 x 16 karakter alfanumeriek display.
O RS232C serieel tot 'l92OO BPS en Centronics

parallel interface.
O High speed algorithmen (50 ms puls/lntel l,ll/Fujitsu).
O Gang-programmer modules leverbaar.
O Software op klantenspecifikatie mogelijk bij aÍname

groter dan 5 stuks.

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS B.V. BENELUXWEG 27, 49O4SJ OOSTERHOUI
TEL.: 01620 - 81600, DOORKIESNUMMER 81622, TELEX: 54598 KL OH NL.
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Intel software op de
IBMPC.

o
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Ile[uggen uan de
80r 80/r 88
processor?
Met Mice geen
proileem.
Dat Microtek een jong en dynamisch
bedrijÍ is, wordt ook nu weer bewezen
door de aankondiging van een nieuw
personali§ board voor de Mice ll, het
CEP 80186/188 board.
De komende jaren zal de industrie
gestandaardiseerd worden op deze
processor. Microtek heeft het board zo
ontworpen, dat zowel de 80186 als
80188 gebruikt kunnen worden door
alleen de processor te vervangen.
Voor deze processor ziln aan de
instructies van Mice ll een aantal opties
toegevoegd. Zo is het mogelijk alle
inwendioe controle reoisters weer te
geven oïte wijzigen. Verder is het bij de
"instruction step" mode mogelijk de

De helft goedkoper, beduidend sneller
en zonder hardware van lntel, draait u
alle programma-applicaties van lntel,
oewbon-oo uw PC7É|S-oOS svsteem!
HTCS (neàlTime computer Science
Corp.) vertegenwoordigd door Simac
electronics heeft de User DeÍinable
InteÍace UDI uitoebreid voor MS-
DOS.

Door UDI is het mogelijk bekende lntel
operating systems, zoals lSlS lll, NDC
en RMX, te gebruiken op de IBM PC/XT.
Dit betekenlvoor de bezitter van een IBM
PC, oÍ een compatibele computer, dat de
bekende lntel software, te weten Pascal,
Fortran, ASM-86, PLM-86 en C, op zijn
PC kan worden geïnstalleerd. Het is zelÍs
zo dat deze soÍtware op de IBM
(compatibelel PC zo'n20% sneller
draait. RTCS/UDl bevat een bibliotheek
met routines, deze kunnen vanuit het
programma opgevraagd worden.
Het gemaakte programma kan worden
gekoppeld aan de bibliotheek en het
oeeft de oebruiker de mooeliikheid om
[rogramËra's op zijn MS-ÓOS computer
te laten draaien. Deze voor de gebruiker
interessante mogeliikheid geeft een
besparing van 5O% op de"hardware

kosten, want lntel-pakketten kunnen
worden gebruikt zonder toevoeging van
enige lntel-hardware. Bovendien lopen
de programma's sneller. Simac
electronics levert ook de lntel
programma's ter ondersteuning van deze
software interÍace. De software-
ondersteuning van Simac electronics
bestaat onder andere uit:r IBMCOM - een communicatie-

proqramma dat draait op een lntel
Mo§ en waarmee Íiles over en weer
getransporteerd kunnen worden
tussen een MDS en een IBM PC.* UCOMM - een communicatie-
orooramma waarmee een oebruiker.
bie 6eschikt over een IBM PC, met
UDI files kan transDorteren van en
naar een lntel MDS, ook de van lntel
zelÍ aÍkomstioe software.

De ondersteuntÍe talen zijn:* lntelPLM-86;
,t lntel Pascal-86;* lntel Fortran-86* lntel 'C';
* lntelASM-86.
De oudere 8085 operating systems
worden niet in de steek gelaten. Hiervoor
is het software-pakket lSlM85 ontworpen
dat dit besturingssysteem simu leert.

en
opbouw voor gehele lntel-

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-58291 1 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1210 Brussel B tel.i02-2192453 telex 23662
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